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˿ͭͪΦ оп ˿ͭͪΦ пл 



˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ 
˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ   

ϯ 

͒ͦ͊͒͟͡· нлмт ͎ͦ͒͊ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͙ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊  ͍͔͙͒ͤͯΌ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ˤˮ˭˻˾  ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ 
͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ\͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟, ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ  ͙ ͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ. ͙͙͚̊ͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ  ͍͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͫ͗͊ͭ·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ  ͊
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ς ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·  ͍ͦͭ;͔ͭ.  ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͤͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ˴ˮ˾˽ˮ̉Σ ͤ ͚͊ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͟  ͪ ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͔  ͔͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙  ͒ ͔͙͍͙ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 



˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ 
˿ˢ˽̅ˮ˾ ͙ ͙͡ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ  ͍ͫ ͔͔ͪ͒ ˤˮ˭˻˾-˿ˢ˽˾.  

4 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

ˤˮ˭˻˾-˿ˢ˽˾ ˿ˢ˽̅ˮ˾ 



5 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ  ͪ͊ͫ͟;͔ͭͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
ͫͻ͔ͣ·Σ  ͍ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͙͊͒͟͟͡.  ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͯ ͍͔͚ͪͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͫͻ͔ͣ·  ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟Σ ͔͙ͦͭͣͭ͟  ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͍͔ͤͼ͔͔ͤͭͪͤͤͦ ͫ͗͊ͭ·ͻ ͔ͫͭͤΣ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ ͙͙ͦͨͪ͊ͤΎ ͙ͨͭ͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ  ͙͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·. ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ 
 ͍͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡. ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͘ ͊˿ ˢ˽̅ˮ˾ͦͣ ͭ . .͟ ͍  ͤ ͔ͣ ͔ ͫͭΈ ͍ ͔ͫ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͭ ͙͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙. 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͋ ͊ͦ͟͡Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͅ ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͣ ͔ͦ͒͡ΈΌ. 



6 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͙ͦͨͪ͊ͤΎ 

˹͙͊ͨͦͣͤͣ ς ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͔ͤͼ͔͔͎ͤͭͪͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦ ͙ͭͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ 
͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ˿ˢ˽̅ˮ˾ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͡Ό͔͋ͦ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͘͟͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ. 
̏ͭͦ ͔ ΅͔ ͦ ͒ͤ͊ ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊ ͎ ͍͙ͦͭͦͭΈ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ˸ ˴ ̏ͣ ͔ͦ͒͡Έ  ͍  ͨ ͔ͪͨͪͦͼ͔͔ͫͫͦͪ. 



˴͊͟ ͍· ͍͙͔͙͒͡ ͤ ͔͊ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͚ͫ͊͒͊͡ͻΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͪͨ͟;͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘  ͍͔͔ͫͪ͒ ˿ˢ˽̅ˮ˾ 
 ͙͒ ͔͔͊͡ ͨ ͔͔ͪ͒͊ͤ͊ ͒ ͡Ύ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍  ʕ ˮ˭˻˾. 
˩ͫͭΈ ͔΅͔  ͙͎͚͒ͪͯͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ˤˮ˭˻˾-˿ˢ˽˾. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ͊ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ͭ͊͟ͻ 
͊͟͟ dxf, ifc  ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ  ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͍͔͚ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊.  ʕ ͭͦͣΣ ;͙͔ͫ͡ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ͊ ͙  ͘˴ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟ ˽  ˴˸ ˻˹˻˸ˢ̆. 

7 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 



Ç ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· 
Ç ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟\͙͙͚ͯͫ͡ 
Ç ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· 
Ç ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
Ç ͙̂ͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
Ç Χ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ  ͙͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚  ͍˽  ˴˶ˮ˾ˢ-˿ˢ˽˾ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤͦͪͣ ˿ ˽15.13330.2012, 
˿˹͙˽ II-22-81, ˨ˣ ˹ .ʕ2.6-162. ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙͚ͯͫ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͎͔͙͚͊ͪͯ͗ͤ͘, ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͦ;͔͙͚ͭ͊ͤ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ό˾˿˹ύ  ͙ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͦ;͔͙͚ͭ͊ͤ ͙͙͚ͯͫ͡ ό˾˿̂ύ.  ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ 
͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͎͔͙͚ͤ͊ͪͯ͗ͤ, ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ͙ͣ  ͍͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·  ͙͒.ͪ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ  ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ. ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ς Ήͭͦ 
͔͍ͨͪ·͚ ́ ͎͊ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͟ ͙͙ͪͨ;͎ͤͦͦ ͘ ͙͒͊ͤΎ. 

8 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 



9 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ́ ͎͊ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡ - ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͯ ͍͔͚ͪͦͤ ͟ ͙͙ͪͨ;͚ͤͦ ͟ ͙͊͒͟͡.  
ˤ·͍ͦ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ ͍͔͊͊͒͟͟͡ ζ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘  ͙͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ηΣ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟η.  
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈΣ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͊͟͟ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚. ˿͔ͭͤ· 
͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͙͊͒͟͟͡  ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ ͊;͔͔ͪͭ͗͊ͻΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦͪΎ͍͙͒ͦ͊ͣ͟.  ʕ
ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͊͒͟͟͡ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͫͭͦ͟\͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ, ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͙͔͒͊ͣͭͪ·  ͙͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪΎ͍͒ͦ ͙͊͒͟͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ. ˮ͔ͣͤͤͦΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ ͔͊ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙ͭ͊͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚  ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ  ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡. 
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˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙ͪͨ͟;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͊͋ͫͦ͡ΌͭͤͯΌ ͔ͦͭͣͭͯ͟  ͍͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ό͔͔ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͍͔͙ͫͭ ;͙͔ͫͤͤͦ͡ ͙͙͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔ͯ͘͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ύ. ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨ ͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͻ͔ͣ· ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨ ͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌ. ˮ ͔ͣͤͤͦ ͪ ͔͊͟ͼ͙͙ ͯ ͍ͦ͘͡ 
͔͗͊͡΅͙ͻ ͤ  ͊Ή͚ͭͦ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͅ ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ ͎͊ͪͯͦ͘͟ ͤ  ͊͟ ͙͙ͪͨ;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦͫͭͤ͟. 
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˿͔͚;͊ͫ ͤ  ͊ͫ ͚͔͊͒͡ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͟ ͙͙ͪͨ;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍  ͼ͍͔͔ͭ ͒ ͡Ύ ͦ ͎͒ͤͦͦ ͟ ͙͙ͪͨ;͎ͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ: 
- ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͍ ·ͫͦͭͯ Ήͭ͊͗͊ ͙  ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͪ ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͒ ͙ͤ͡·; 
- ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͪͯͨͨ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·͚ ΄͎͊ ͔͙ͪ͊ͪ͘͘͟; 
˴͙͙ͪͨ;ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫ͒͡ ͦ ͔͔͔ͭͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔ͫͭͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌ. ˻;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ· 
Ήͭͦ ͙  ͔ ͫͭΈ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͨ ͔ͪͦͫͭͤ͊͟Σ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍  ͪ ͊ͫ;͔͔ͭ. 
˾͔͊ͪ͊͘͘͟ ͤ ͙͙͊ͪͨ͟;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͫͻ͔ͣ·Σ ΄͎͊͊ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟. ˩͙ͫ͡ 
ͤ ͊Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͫͭͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͙͊͒͟͟͡Σ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ  ͙Ήͭͦ. ˴͙͙ͪͨ;ͤ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͤ ͔͔͊ͫ͒ͯͭ͡ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ  ͊Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͪ ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫ ͻ͔ͣ·.  
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͔́͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͪͯͨͨ ͒͡Ύ ͔ͫͭͤ  ͔͙ͫͨͪͦͣ͊ͣ.  ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͫ͒͊͡ ͦ ͭ
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ  ͫΉ͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͫͻ͔ͣ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫͻ͔ͣ· ͍͔ͫͪͻͯ ͙͙͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͙ͤͯ͘.  
˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͯ ͍͙ͪͦͤ ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͘ ͊͒͊ͤ· ͙  ͍  ͡ Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͍ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭ ͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͫ͋ͦͪ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟  ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͫ;͔͙͙ͤ 
͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͫͻ͔ͣ·. ˣͯ͒Έ ͭ ͔ͦͫͭͤ͊ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ ͍͙͍͙͔͊ͨͪͦ͒͊͊ͤ͡Σ  ͊ͭ͊͟ ͗  ͔͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
όͪ͊ͫ;͔ͭ ͫ ͋ͦͪͤ·ͻ ͨ ͔͔͚͊ͤ͡Σ ͟ ͊͟ ͋ ͔ͭͦͤͤ·ͻ ͨ ͔͍ͪͦͫͭͤͦ͟ύ. 
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˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘͟ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨκ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈκ͔͙͍ͫ͊ͭ͟͡ΈΣ 
͔ͪ͊ͪ͊ͭ͘͘Έ ͎ͪͯͨͨ·. ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ ͊ ͍͔ͫͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨ ͦ
͍·͔ͫͦͭ.  ʕͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔ͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨ ͔͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͫ  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͪ ͯ;͎ͤͦͦ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 
˶Ό͚͋ͦ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ ͊͡Ό͋ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͫͻ͔͚ͣͦ.  ʕ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͟ ͙͙ͪͨ;ͤ·ͻ ͎ ͪͯͨͨ ͍ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨ ͔͍ͪ·ͻ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͪ ͔͊͟ͼ͙͚ 
ͤ ͙͙͊ͪͨ͟;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦͫͭͤ͟  ͙͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ. ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍͔͙ͫͨͫ͟͡ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ  ͍
ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͣ ͔ͫͭ͊ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͎͙͊͒ͭ͡Έ. 
 ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ. ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͒͡Ύ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͭ ͦ  ͔͎ͯͤͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤͯΌ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟  ͍͎͒ͪͯͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ. 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͟ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤΎ. 



˨͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙  ͙;͔͙ͭͤΎκ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ͤͦ·͔ ͺ͎͙͊͡ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ 
͊͟͟ ζͼ͍͔ͭ ͎ ͪͯͨͨ·ηΣ ζ͔ͤͦͣͪ ͎ ͪͯͨͨ·η ͙  ζ͍·ͫͦͭͤ͊Ύ ͦ ͔ͭͣͭ͊͟ ͎ ͪͯͨͨ·ηΣ ζ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͟ ͙͙ͪͨ;͚ͤͦ ͎ ͪͯͨͨ·η.  

14 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 



˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͍ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟  ͙͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ  ͙͗κ͋ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚. ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͫ ͦͫͭͦΎͭ ͙ ͭ͘ ͔ͪͻ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ:  
- ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͙͊͒͟͡ ͙  ͙ ͻ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ;  
- ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊͡;  
- ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍  Ήͭͦͣ ͔ ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ. 

15 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 



16 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˹ ͚͔͊ͫ͊͒͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͊͒͟͟͡  ͙͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ 
͔͔ͨͪ͒ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ. ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ ͡Ύ ˸ ˴ ̏ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊. 
͔͙͚́ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ ͔Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ  ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͟͡Ό  ͙͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟. .́ .͔ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ  ͔͙͍͙͙ͦͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭ ͦ
͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͟ ͙͊͒͟͡ ͙  ͊ ͪͣ͊ͭͯͪ·. ʕ  ͫ ͯ͡;͔͊ ͨ ͍͔͔͙͙ͪͦ͒ͤ ͪ ͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙  ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͯ ͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͟ ͙͊͒͟͡Σ ͍  ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͒ ͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ ͔͙͚ͪͭ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ. 
 ˴ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ: ͍͙͒ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ό͚ͦ͋ͦͣ͊ ͫͭ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ͊Ύ 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊ΎύΣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͯ ͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙  ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͫ  ͨ ͔ͪͦͫͭͤ͊͟. 



17 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͤ ͙͙͊ͪͨ͟;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦͫͭͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡·Σ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͎͔͙͚͊ͪͯ͗ͤ͘, ͭ͊͟  ͙͙ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚. ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ;͔͙ͭͤΌ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ ͊
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟  ͙͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͟͟  ͍͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟Σ ͭ͊͟  ͙  ͍
͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍ ͙͔͒. ́ . .͔ ͨ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͪ ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍  ͨ ͙͍ͪ·;ͤͦͣ ͒ ͡Ύ ͫ ͔͋Ύ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ. 
 ʕ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ  ͙͊ͤ͊ͯ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ ͔͙͊ͨͪͦͫͭͤ͟. ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ ͊
Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔ͣ·. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ  ͍ ͔ͨͪͦͫͭͤ͊͟ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͤ ͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͙-͘͘ ͊ ͤ ͔ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯ ͊͘͡ ͫ ͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨ ͙ͭ͡ ͨ ͔͔ͪͪ͟·͙͚ͭ ͙  ͫ ͔ͭͤ ͙  ͒ ͎͙͔ͪͯ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ·. 



18 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙͙ͣͦ͊͘͟ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ ͊ ͔͙ͨͪͦͫͭͤ͟Σ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ  ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ 
͙͔ͨͪͦ͗ͤͤ͡·ͻ  ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͫͭͤ͊͟Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ  ͫ͊ͣͦͣͯ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ. ˩͙ͫ͡  ͍
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊Ύ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘͟ ͤ ͙͙͊ͪͨ͟;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦͫͭͤ͟Σ ͭ ͙ͦͨͪ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ ;͔ͭ;͙͟ ͨ  ͦͤ ͔ͦͣͪ͊ͣ ͍ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͟ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤΎ. 
͔́͊͗͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ζ˴͙͎͙ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦηΣ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͎ͪͯͨͨ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟  ͍͚ͫ͊ͣͦ ͫͻ͔͔ͣΣ  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦ ͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ· ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙  ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍ ͔͙ͪͫͭ͟ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍  ͦ ͭ;͔ͭ. 



19 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͡  ͔ͦͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚. ̏ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͎͙ͣͤͦͣ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͙ ͤͦͪͣ͘ 
ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ  ͙ ͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚η.  ʕ ;͔ͣ ͗  ͔ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫͯͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟ ͤ  ͊͒ ͔͚͍͙͔ͫͭ ͍ ͔ͤͼ͔͔͎ͤͭͪͤͤͦͦ ͫ ͙͗͊ͭΎΚ 

 s ͍͔ͦͭͭ ͨͪͦͫͭ. ˨͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ 
͔ͨͪͦͫͭͤ͊͟Σ ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͪ͊ͫ͘;͔ͭ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͪ͊ͫͭΎ͚ͤͯͭͦ ͦͤ͘· ͔ͫ;͔͙ͤΎ ό͙͊͒͟͟͡ύ. .́ .͔ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͔ͨͪͦͫͭͤ͊͟ ͫ ͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͟  ͪ ͊ͫ;͔ͭͯ ͤ  ͊ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͫ ͙͔͗͊ͭ. 



- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ 

˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ  ͍ ͍͙͔͒ ͙ͣͦ͊͘͟ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͤ ͊ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ζˢ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤη ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˴͙͙ͪͨ;η. ˨͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙ͣͦ͊͊͘͟ ͭͦ͡΅͙ͤ ͔ͫͭͤΣ ͙ͣͦ͊͊͘͟ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͒͡Ύ 
ͪͯ;ͤ·ͻ ͪ ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͟ ͙͊͟ͻ-ͭ ͦͨ ͙͙ͪ͒ͦ͟͟ ͙  ͭ . .͒  
 ʕ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ  ͫͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘. 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. 
˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͤ ͊ ͙ͣͦ͊͊͘͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ.  ʕ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨ ͦ͒͋ͦͪ ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͘ ͊ͨ͊ͫ͊ ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ Ήͭͦ. 
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- ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪΎ͍͒ͦ ͒͡Ύ ͔ͫͭͦ͟ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡·  ͍͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟  ͙͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ όͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ;͔͙ͤΎ 
͙͙ͪͨ͟;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͫͭͤ͊͟; ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͊ͨ͊ͫ͊͘; ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪΎ͍͒ͦ ͙͊͒͟͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭ;͎͊ͭͦͦ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ; 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ; ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͙͔͒ͣͭͪ· ͔ͫͭͦ͟  ͙ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ; 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͟ ͙͊͒͟͡ύ. 
˹ ͚͔͊ͫ͊͒͡ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͣͦ͊͊͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪΎ͍͒ͦ ͙͊͒͟͟͡ ς ;͔͔ͪ͘ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪΎ͍͒ͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ 
͔ͫͭ;͔͊ͭͦ ͊ ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ 

21 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 



- ͒ ͙͔͊ͣͭͪ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟ 

22 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˹ ͊ͫ ͚͔͊͒͡ ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͣ ͙ͦ͊͊͘͟ ͒ ͙͔͍͊ͣͭͪͦ ͊ ͪͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͫ ͔ͭͦ͟ . 
˩͙ͫ͡  ͍ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͔ͫͭͦ͘͟ 
 ͙ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤΣ  ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͙ͣͦ͊͘͟ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ  ͙ ͙ͻ 
͙͔͒͊ͣͭͪ·Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎ. 
 



- ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟ 

˹ ͊ͫ ͚͔͊͒͡ ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͣ ͙ͦ͊͊͘͟ ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊ ͪͣ͊ͭͯͪͤ·͙ͣ ͫ ͔͙ͭ͊ͣ͟ . 

23 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 



24 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ  ͍͍͙͔͒ ͙ͣͦ͊͘͟ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͤ ͔͊ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ζˢ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤη ͍͙͊͒͟͟͡ ˴͙͙ͪͨ;. ˨͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͔͊ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙ͣͦ͊͊͘͟ ͭͦ͡΅͙ͤ ͔ͫͭͤΣ ͙ͣͦ͊͊͘͟ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨ ͔ͦͤ͊͘͡ ͒ ͡Ύ ͪ ͯ;ͤ·ͻ ͪ ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͟ ͙͊͟ͻ-ͭ ͦͨ ͙͙ͪ͒ͦ͟͟ ͙  ͭ . .͒ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ  ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ  ͫ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘. ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  ͙
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. ˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͤ ͊ ͙ͣͦ͊͊͘͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ʕ  ͫ ͯ͡;͔͊Σ ͟ ͎ͦ͒͊ ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡ ͨ ͦ͒͋ͦͪ ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͘ ͊ͨ͊ͫ͊ ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ Ήͭͦ.  

 ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͣͦ͊͊͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪΎ͍͒ͦ ͙͊͒͟͟͡Σ 
;͔͔ͪ͘ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤΣ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͣ ͙ͦ͊͊͘͟ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͣ·ͻ ͒ ͙͔͍͊ͣͭͪͦ ͫ ͔ͭͦ͟ ͙  
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͟ ͙͊͒͟͡. 

˩͙ͫ͡  ͍ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͘
͔ͫͭͦ͟ ͙  ͫ ͔͔͚ͭͪ͗ͤΣ ͍  ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͣ ͙͙ͦ͊͘͟ ͭ ͔͔͎ͪ͋ͯͣͦͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭͪ͗ͤ ͙  ͙ ͻ 
͙͔͒͊ͣͭͪ·Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎ. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ ͦ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ ͙͙ͪͨ͘͟;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨ  ͦͪ ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζͺ͙ͦͤ͊ͪ͟η. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ͔ͪͣͦ͊ͣͤͤ͟·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ 
͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  ͙Ύ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ͦͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͊͒͊͘;. 



 ʕ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ ͦ
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ ͘ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 
ζͺ͙ͦͤ͊ͪ͟η.  

25 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ˾˸˻˴ˢ˸˩˹˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 



˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˿́ˢ˶˩ˬ˩˶˩˭˻ˣ˩́˻˹ 

ϯ 

͒ͦ͊͒͟͡· нлмт ͎ͦ͒͊ 



27 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿́ˢ˶˩ˬ˩˶˩˭˻ˣ˩́˻˹ 

˹͍ͦ·͔ ͫ ͔;͔͙ͤΎ ˿ ́ˢ˶˩ˬ˩˶˩˭˻ˣ˩́˻˹ ͣ ͦ͗ͤͦ ͤ ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͯ ͔͗ ͍  ͨ ͔ͪͨͪͦͼ͔͔ͫͫͦͪ ˿ ˢ˽̅ˮ˾ ͒ ͡Ύ ͟ ͦͦͤͤ͡ ͙  ͋ ͊ͦ͟͡. 



ˮ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡ Tekla Structures ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 3D ͔ͣͦ͒͡Έ ˿ˢ˽̅ˮ˾ ς ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ  ͫͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Σ  ͙͊ ͘
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ Tekla Structures ς ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ˿ˢ˽̅ˮ˾-˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ˸˴-͔͙̏ͣͦ͒͡. .́ .͔ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͒͡Ύ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪύ  ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ όͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎκ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ Tekla Structures, ͊͒͊ͤͤ͘·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎ ͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ  ͙͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. 

28 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿́ˢ˶˩ˬ˩˶˩˭˻ˣ˩́˻˹ 

 ʕͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͪ͊͘͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ ͊ͫ;͔ͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͋ ͊ͦ͟͡ ͙  ͦͦͤͤ͟͡ ͔͔͔͔ͫͭ͊͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚.  
 ʕ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔͔͔͔ͫͭ͊͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡͡·ͻ 
͔ͫ;͔͙͚ͤ. ˹͍ͦ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ: ͍͍͒ͯͭ͊ͪ  ͍͔͋ͪͯͫΣ ͍͍͒ͯͭ͊ͪ  ͙͍͒͊ ͍ͭ͊ͪ͊  ͍͔͋ͪͯͫΣ ͋ͪͯͫ  ͍
͚͔ͦ͋ͦͣ ͙ ͎͍ͯͦͦ͘͟͡Σ ͍͒͊ ΄͍͔͔ͪ͊͡͡  ͍͔͋ͪͯͫΣ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ͙͍ͫͭͦ͘͡  ͍͔͋ͪͯͫΣ ͋ͪͯͫ  ͍ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͪͯ͋Σ ͔ͭͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤ, ͍͍͒ͯͭ͊ͪ  ͍
͔͔ͭͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤ, ͟ ͔ͪͫͭ ͙  ͘͡ ͙͍ͫͭͦ ͍  ͔͔ͭͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤ, ͒ ͍͍ͯͭ͊ͪ ͙  ͒ ͍͊ ͍ͭ͊ͪ͊ ͍  ͭ ͔͔ͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤ. 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ς ͎͙͊͋͊ͪͭ·Σ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊  ͙͒͊ͤͤ·͔  ͔͚ͦ͗ͫͭͦ͟ ͔͊ͪͣ͊ͭͯͪΣ 
Ήͭͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͤ ͔͊͋͊͘ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͪͭ͊ͣͤͭ͊  ͙͙ͻ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟  ͍͔͔ͭ͡ ͔͋ͭͦͤ͊. ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙  ͔͚ͫ͗ͫͭͦ͟ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨ ͦͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ ͔͚͍͙͔͊͒ͫͭ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ 
͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͟ ͪͯͭΎ΅͙ͻ ͣ ͔͍ͦͣͤͭͦ.  



˾͊ͫ;͔ͭ ͨ ͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͔͔͔͔ͫͭ͊͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͔͚͚ͤͤͤͦ͡ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ˿  ˽63.13330, ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ˹͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿  ˽ 16.13330. ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ  ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊: ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͔͔͔͔͎ͫͭ͊͗ͦ͋ͭͦͤͤͦͦ͘͡͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎ  ͙  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ͒͋ͦͪ ͎͙͚͋ͦ͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·. ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͯͫ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͗ͫͭͦ͟  ͙͎͙͚͋ͦ͟ ͙͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡  ͍͔ͫ;͔͙͙ͤ. ˾͊ͫ;͔ͭ ͨ ͦͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 
͔͚͗ͫͭͦ͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿  ˽ 16.13330.2012. ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ͗͊ͭ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡  ͫ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͚ Ήͫ͟ͼ͔͙͙͔ͤͭͪͫͭͭ  ͍͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ. ˾͊ͫ;͔ͭ ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚  ͫ͗ ͔͚ͫͭͦ͟ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿  ˽63.13330.2012. 
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ˮ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡ Tekla Structures ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 3D ͔ͣͦ͒͡Έ ˿ˢ˽̅ˮ˾ ς ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ  ͫͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Σ  ͙͊ ͘
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ Tekla Structures ς ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ˿ˢ˽̅ˮ˾-˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ˸˴-͔͙̏ͣͦ͒͡. .́ .͔ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͒͡Ύ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪύ  ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ όͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎκ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ Tekla Structures, ͊͒͊ͤͤ͘·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎ ͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ  ͙͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. 

 ˴͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͭͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͭͦͤ  ͙͔ͣͭ͊͡͡ ͭͪͯ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ  ͍͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎͎ͣͤͦͦͦͫͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͎ͭͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦ  ͭͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͍͔͙͚ͦͨͪͦͭͤ͡ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͪ ͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͍͔ͤ ͭ ͔ͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚. 
 ʕ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͍ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟ΌͭͫΎ  ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦ ͭͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦκ͔͔͔͎͗ͦ͋ͭͦͤͤͦͦ͘͡ Ύ͒ͪ͊  ͙ͭͪͯ͋·Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͦ ͭΉͫ͟ͼ͔͙͙͔ͤͭͪͫͭͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡·  ͍͔ͫ;͔͙͙ͤ. ˹ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ  ͦͤ ͔͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͒ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡. 
˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͎ͭͪͯ͋ͦ͋ͭͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͒͡Ύ 
ͭͪͯ͋·  ͙ͪ͊ͫ;͔ͭ ͒͡Ύ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ Ύ͒ͪ͊. ˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ή͙ͭͻ 
͍͒ͯͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ. ˾͊ͫ;͔ͭ ͨ ͦͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
ͤ͊ͦͤͤ͟͡·ͻ ͫ ͔;͔͙͚ͤΣ  ͊ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͨ ͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͭ ͪͯ͋· ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ˿  ˽16.13330. 

˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿́ˢ˶˩ˬ˩˶˩˭˻ˣ˩́˻˹ 30 



˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͪ͊ͫ͟;͔ͭͯ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤ;͔ͣ ͤ ͔͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ ͔͔͔ͭ͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚. ˭ ͊
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ -  ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 
͍ͤͦ·͚ ͋ ͦ͟͡ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͊ ͪͣ͊ͭͯͪ·.  
.́ .͔  ͍͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͊͟͟  ͙ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͋ͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͙͚͋ͦ͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
ζ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ 1-͎ ͦ ͙ͭͨ͊ηΣ  ͙ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͋ͦ͟͡ ζ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ 2-͎ ͦ ͙ͭͨ͊ηΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͊ ͪͣ͊ͭͯͪ·. 
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ˢͪͣ͊ͭͯͪ͊ I ͭ ͙ͨ͊ ˢͪͣ͊ͭͯͪ͊ II ͭ ͙ͨ͊ 



˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͫͦͪͭ͊ͣͤͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿  ˽
16.13330.2011 ͙͙͡ ͊͒͊ͤ͘· ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ.  ʕ ͔͙͙͒ͦͨͦͤͤ͡  ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ  ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͔͚͗ͫͭͦ͟ ͊ ͪͣ͊ͭͯͪ·. 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫ ͔͔͔͔ͭ͊͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡͡·ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ  ͍͊ ͔͊͒͟͟͡ ͡ ͔ͤͭ· ζˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤ͘͡η.  
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͊ ͪͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͨ ͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍  ͫ ͔;͔͙͙ͤ ͙  ͙ ͻ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͗ ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤͦͣͯ͘͡ ͫ ͔;͔͙ͤΌ ͋ͪͯͫ ͙  ͟ ͦ͡Έͼͦ. 
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͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͔͔͔ͫͭ͊͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ·  ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ. 
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˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾ ˿˩̉˩˹ˮ˯ 
(͎͔͙ͣͤͦͦͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚) 

ϯ 

͒ͦ͊͒͟͡· нлмт ͎ͦ͒͊ 



36 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾ ˿˩̉˩˹ˮ˯η 

ˤ͙͒ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ˿͔;͔͙͚ͤηΦ  
˩ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͙͔ͫͫͭͣ ˴˿-˿ˢ˽˾ ͙ ˴́˿-˿ˢ˽˾ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ͙ͣ SBF ͙  THW.  
ˮ͙͡ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͘ DXF. 












