
Новые возможности ЛИРА-САПР 2018
для расчета ЛСТК с учетом депланации

Тищенко Алексей Владимирович

инженер-конструктор, сопровождение ПК ЛИРА-САПР

www.liraland.ru www.rflira.ru (495) 106-16-06

Москва, 2018

http://www.liraland.ru/
http://www.rflira.ru/


МКЭ-процессор

Расчет металлических конструкций

База сортаментов ЛИРА-САПР

Расчет стержневых систем с учетом эффекта депланации Стр. 4

Стр. 3

Стр. 29

Стр. 34

Верификационные тесты Стр. 16

Москва, 2018



МКЭ-процессор

Москва, 2018



Лёгкие стальные тонкостенные
конструкции (ЛСТК) – современная
технология быстрого возведения
зданий и сооружений, которые
изготавливаются из стальных
строительных элементов толщиной
до 3…4 мм. В Европе данная
технология называется Light Gauge
Steel Framing (LGSF).
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Если поперечная нагрузка не
проходит через центр изгиба, то
брус кроме деформаций изгиба
будет испытывать также и
деформации кручения. Наиболее
актуально это для балок, имеющих
несимметричный профиль, либо
имеющих одну ось симметрии, не
совпадающую с осью приложения
нагрузки.
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Депланация - перемещение точек
поперечного сечения некоторого
сечения, преобразующее его в
кривую поверхность или
совокупность плоскостей.
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Новый признак системы 6
(X,Y,Z,UX,UY,UZ,W). Узлы расчетной
схемы в этом случае имеют 7
степеней свободы: 3 перемещения
(X,Y,Z), 3 поворота (UX,UY,UZ) и новая
степень свободы - депланация (W).
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Изменения в меню «Связи» –
добавилась новая степень свободы

Изменения в меню «Шариниры» –
добавилась новая степень свободы
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Для сосредоточенной, равномерно
распределенной и трапециевидно
распределенной нагрузки теперь
можно задать эксцентриситет
относительно центра тяжести
элемента.
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Добавлены новые виды нагрузок: бимомент
на узел; заданная депланация в узле;
сосредоточенный бимомент по длине
стержня; равномерно распределенный
бимомент на стержне.
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Добавлены новые виды нагрузок: бимомент
на узел; заданная депланация в узле;
сосредоточенный бимомент по длине
стержня; равномерно распределенный
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По 7-й степени свободы в результатах можно
получить перемещения, формы колебаний,
формы потери устойчивости, реакции
(нагрузка на фрагмент), массы и
инерционные силы.
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Н.М. Беляев Сопротивление
материалов. – М.: «Наука», 1965 г., 856
стр. с илл.
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E, т/см2 G, т/см2 F, см2 Ik, cм4 Iω, cм6 α

2100 800 15.452 39.681 3914452.095 0.001965

Таблица – Жесткостные характеристики сечения

Таблица – Верификационные тесты

Верификационные тесты
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Схема балки и нагрузки P, т/см e, см l, см х, см

1 1 100 0

Аналитическое решение Bmax, т·см·см ЛИРА-САПР

98.732 98.615

Эпюра бимоментов, т·см·см %

0.118
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Н.М. Беляев Сопротивление
материалов. – М.: «Наука», 1965 г., 856
стр. с илл.
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Схема балки и нагрузки P, т/см e, см l, см х, см

0.01 1 100 0

Аналитическое решение Bmax, т·см·см ЛИРА-САПР

49.524 49.481

Эпюра бимоментов, т·см·см %

0.087
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Н.М. Беляев Сопротивление
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Схема балки и нагрузки P, т/см e, см l, см х, см

0.01 0 100 0

Аналитическое решение Bmax, т·см·см ЛИРА-САПР

1 1

Эпюра бимоментов, т·см·см %

0
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Н.М. Беляев Сопротивление
материалов. – М.: «Наука», 1965 г., 856
стр. с илл.
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Схема балки и нагрузки P, т/см e, см l, см х, см

1 1 400 200

Аналитическое решение Bmax, т·см·см ЛИРА-САПР

95.151 94.724

Эпюра бимоментов, т·см·см %

0.449
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Н.М. Беляев Сопротивление
материалов. – М.: «Наука», 1965 г., 856
стр. с илл.
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Схема балки и нагрузки P, т/см e, см l, см х, см

0.01 1 400 200

Аналитическое решение Bmax, т·см·см ЛИРА-САПР

187.889 186.825

Эпюра бимоментов, т·см·см %

0.566
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Н.М. Беляев Сопротивление
материалов. – М.: «Наука», 1965 г., 856
стр. с илл.
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Схема балки и нагрузки P, т/см e, см l, см х, см

0.01 0 400 200

Аналитическое решение Bmax, т·см·см ЛИРА-САПР

1 1

Эпюра бимоментов, т·см·см %

0
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Н.М. Беляев Сопротивление
материалов. – М.: «Наука», 1965 г., 856
стр. с илл.
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Схема балки и нагрузки P, т/см e, см l, см х, см

1 1 400 200

Аналитическое решение Bmax, т·см·см ЛИРА-САПР

49.366 49.308

Эпюра бимоментов, т·см·см %

0.118

Верификационные тесты



Association Française de Normalisation
(AFNOR, en: French Standardization
Association) is the French national
organization for standardization and its
International Organization for Standardization
member body.
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Жесткостные характеристики
стальных профилей расширены
новыми параметрами.
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Использование РС-САПР для
вычисления недостающих
характеристик сечения.
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Вычисление недостающих
характеристик сечения с
помощью МКЭ-процессора.
Производятся автоматически
для расчета недостающих
характеристик заданных новых
сечений в сортаметне.
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Реализованы сортаменты сталей согласно
следующим стандартам: EN 1993-1-1, EN
10025, EN 10113, EN 10137, EN 10147, EN
10210-1, EN 10219-1, EN 10225, EN 10326, EN
10340.
Созданы сортаменты прокатных профилей
согласно следующим стандартам: тавры по
EN 10055, уголки по EN 10056-1, листовой
прокат по EN 10058, квадратный прокат по
EN 10059, круглый прокат по EN 10060,
швеллеры PFC, UPE, UPN, двутавры HD, HE,
HL, HLZ, HP, IPE, IPN, UB, UBP, UC, J по EN
10365, горячекатанные трубы, квадратные и
прямоугольные профили по EN 10210,
холодногнутые трубы, квадратные и
прямоугольные профили по EN 10219,
уголки, швеллеры, двутавры и тавры по ASTM
A 6/A 6M, дополнительные профили по ASTM
A 6/A 6M согласно каталогам ArcelorMittal.
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