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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɨ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɯɨɪɨɲɟɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɋɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɠɟɫɬɨɱɢɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. ȿɫɥɢ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɛɨɪɧɨ-
ɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ, ɬɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɜɹ-
ɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɵɱɥɟɧɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɱɚɫɬɨ 
ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɣɱɚɫ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɫɬɚɥɨ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɟ ɨɛ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɜ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɬɶ ɬɟɨɪɢɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɨ ɢ 
ɭɦɟɬɶ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɣɫɦɨɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɭɠɟɫɬɨɱɢɥɢɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɛɚɥɥɶɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨ-
ɧɨɜ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɂ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ, ɧɨ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɬɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ). ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ. 
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ȼɫɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɨ-
ɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɨɛɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ», ɯɨɬɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɟɧ ɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚɦ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ». 

ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠ-
ɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. «Ɋɭɱɧɨɣ» ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ 
ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» Д7Ж.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɦɵ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ (Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ «Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢ-
ɪɚ-ɋȺɉɊ»). Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ Д8Ж. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɥɚɞɟɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɚ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɷɬɚ ɬɟɦɚ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ). 

2. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ «ɪɭɱɧɵɯ» ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MКЭСCAD. 

3. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɤɚɤ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɪɟɚɥɢɡɭ-
ɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ) ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» Д4, 5, 6Ж. ɇɨ ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ (ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ) ɢɦɟɸɬ ɫɦɭɬɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɷɬɨɬ «ɱɟɪɧɵɣ ɹɳɢɤ» ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢ-
ɪɚ-ɋȺɉɊ». Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɡɚɞɚɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɨ ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» (ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ) ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪ-
ɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ɏɨɬɹ ɜ ɩɨɫɨɛɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɸ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɝɥɚɜ-
ɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɨɛɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȿɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɨɜ ɢ 
ɞɪɭɝɨɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɭ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɪɚɛɨɬ, ɝɞɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ. 

 
1. ɊȺɋɑȿɌ ɉɈɉȿɊȿɑɇɈɃ ɊȺɆɕ ɆɇɈȽɈɗɌȺɀɇɈȽɈ  
    ɄȺɊɄȺɋɇɈȽɈ ɁȾȺɇɂə ȼ ɉɄ «ɅɂɊȺ-ɋȺɉɊ». ɈɋɇɈȼɇɕȿ  
    ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɊȺɋɑȿɌȿ ɀȿɅȿɁɈȻȿɌɈɇɇɕɏ 
    ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɦɭ, 

ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɜɨ ɜɬɨ-
ɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɬɨ ɞɥɹ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ ɩɪɢɦɟɪɭ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

 
1.1. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
 
1.1.1. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɊȽɊ) «Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤɭɪɫɨ-
ɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ». ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɯɟɦ (ɩɨɥɧɵɣ ɢ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫɵ).  

 

      ɚ)                                               ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 1.1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɦɵ ɫ ɩɨɥɧɵɦ (ɚ) ɢ ɧɟɩɨɥɧɵɦ (ɛ) ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɶɦɟɦ ɢɡ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ 
Д7Ж (ɪɚɡɞ. 2): ɩɪɨɥɟɬ ɪɚɦɵ (ɞɥɢɧɚ ɪɢɝɟɥɹ) Lb = 7 ɦ; ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ (ɞɥɢɧɚ ɤɨ-
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ɥɨɧɧɵ) Hɷɬ = 4,2 ɦ; ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ hc = bc = 0,4 ɦ; ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ  
bb = 0,25 ɦ, hb = 0,6 ɦ; ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɪɢɝɟɥɹ ɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ȼ20; ɤɥɚɫɫ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɢɝɟɥɹ Ⱥ400; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɝɪɚɧɢ ɪɢɝɟɥɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 6 ɫɦ, ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – 4 ɫɦ (ɪɢɝɟɥɶ ɚɪɦɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ ɫ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ). 

ɇɚ ɪɚɦɭ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
g = 28,39 ɤɇ/ɦ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɩɪɨɥɟɬɚɯ (ɪɢɫ. 1.2, ɚ). 

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ v = 35,34 ɤɇ/ɦ ɦɨ-
ɠɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ ɬɪɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ (ɪɢɫ. 1.2, ɛ – ɝ). 
               ɚ) 

 
              ɛ) 

 
              ɜ) 

 
ɝ)                                                                                                    ɞ) 

 
 

Ɋɢɫ. 1.2. ɋɯɟɦɵ ɪɚɦɵ: ɚ – ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; ɛ – ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; ɜ – ɬɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; ɝ – ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ  

ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; ɞ – ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɧɟ ɫɚɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ  
ɪɢɝɟɥɹ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ  
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ 
ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɢɝɟɥɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɦɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ «ɪɭɱɧɨɣ» ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ – 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɢ ɞɟɥɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ (ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ).  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ 
ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɍɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɪ-
ɤɚɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɜɭɡɨɜ, 
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɟɝɨ ɜɚɠɧɨɣ ɪɨɥɢ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɪɚɧɟɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ. ɂ 
ɷɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɞɨɦɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵ-
ɤɚɦɢ «ɪɭɱɧɨɝɨ» ɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɡɧɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɬɚɤɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – ɮɟɪɦɵ, ɛɚɥɤɢ, ɪɚɦɵ. ɇɨ 
ɬɚɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» (ɋɍɁɋ). 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɋɍɁɋ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɬɶ ɬɟɨɪɢɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ 
ɝɥɚɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ, ɤɚɤ «ɪɚɛɨɬɚɸɬ» ɷɬɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ. Ɂɞɟɫɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɧɟ «Ʉɚɤ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ?», ɚ «ɉɨɱɟɦɭ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ?». 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɩɨɫɨɛɢɢ, ɧɟ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɚɜɬɨɪɚ – 
ɩɨɦɨɱɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤ «ɪɚɛɨɬɚɟɬ» ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɩɨɱɟɦɭ ɢɦɟɧɧɨ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɫɟ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ 
ɬɟɨɪɢɟɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. ɂ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɨɛɢɹ ɫɬɚɜɢɬ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɶɸ 
ɞɨɧɟɫɬɢ ɞɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɨɫɬɭɸ, ɧɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɭɸ ɢɫɬɢɧɭ: ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɚ-
ɠɟɧ ɧɟ ɫɚɦ ɪɚɫɱɟɬ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. 
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ɋɟɣɱɚɫ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɚɥɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ «ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ» ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɡ-
ɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɬ ɠɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MКЭСCAD ɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». 

ɇɨ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ «ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ» ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɟɳɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɢɫɬɢɧɵ. ɇɚɞɨ ɡɧɚɬɶ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɜɚɠɧɭɸ ɢɫɬɢɧɭ. ȿɫɥɢ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ), ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɢɡ-
ɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ (ɧɟɜɟɪɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ), ɬɨ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɧɟɜɟɪɧɵɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɭɱɟɛ-
ɧɵɣ ɩɥɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɋɍɁɋ ɜɜɟɞɟɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɫɯɟɦ», ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ 
ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 
1.1.2. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɰɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɊȽɊ «Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
1) ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɦɵ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɚɯ ɪɚɦɵ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ»; 
2) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɭɫɢɥɢɣ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɭɫɢɥɢɣ (Ɋɋɍ) ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
(Ɋɋɇ)) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ»; 

3) ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɦɵ (ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ Д7Ж); 

4) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ (ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ»; 

5) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ (ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MКЭСCAD; 

6) ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɞɛɨɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD, ɚ ɬɚɤɠɟ Д7Ж); 

7) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-
ɋȺɉɊ»; 

8) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
MКЭСCAD; 

9) ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
(ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
MКЭСCAD, ɚ ɬɚɤɠɟ Д7Ж). 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ MКЭСCAD. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨ-
ɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
1) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ – ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
2) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ – ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ (ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ) 

ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɞɜɭɦ ɝɪɭɩɩɚɦ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ: ɚ) ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ; ɛ) ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɢɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ. ɏɨɬɹ ɫɟɣɱɚɫ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɳɟ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ), ɧɨ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɉɪɢ ɜɫɟɦ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚ-
ɡɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ) ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. 

 
1.2. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  
 
1.2.1. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

          ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
1) ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɟ; 
2) ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɟ. 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟ-
ɫɢɹ (ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ).  

Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɞɧɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɬɚɬɢɤɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ). 

ɋɚɦɵɦ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɩɪɨɥɟɬɧɚɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɨɩɟɪɬɚɹ ɛɚɥɤɚ (ɪɢɫ. 1.3). 

Ɋɟɚɤɰɢɢ ɜ ɬɚɤɨɣ ɛɚɥɤɟ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɭɫɢɥɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɛɚɥɤɟ (ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɢɥɵ). 

 



12 

 
 

Ɋɢɫ. 1.3. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɥɤɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.1) ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɢɥ, ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɣ (ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɟɲɚɸɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚ»). 

 
1.2.2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  
          ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋАɉɊ» 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɥ-

ɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ʌɟɬ ɞɜɚ-
ɞɰɚɬɶ ɧɚɡɚɞ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɚ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ɋɟɣɱɚɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɪɚɡɭ ɡɚɞɚɬɶ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɉɄ «Ʌɢ-
ɪɚ-ɋȺɉɊ» ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

1. ȼɵɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɟɦɵ (ɬɢɩɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɭɡɥɚɯ Ʉɗ). 

2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ. 
3. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɚɯ). 
4. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɲɚɪɧɢɪɨɜ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 
5. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ Ʉɗ. 
6. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ. 
7. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɇ. 
8. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ. 
9. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ȼ ɮɚɣɥɚɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɹɞ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ 
ɩɨɲɚɝɨɜɵɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɚɦɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟ-

q = 1 ɤɇ/ɦ 
P = 8 ɤɇ
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ɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɠɟ ɭ ɪɹɞɨɜɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɨɫɨɛɵɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ. Ʉɚɤ ɢ ɩɪɢ «ɪɭɱɧɨɦ» ɫɱɟɬɟ, «ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ» ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɨɩɨɪɵ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɚ ɫɚɦɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
(ɇȾɋ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɭɫɢɥɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ). 

ɇɨ ɟɫɬɶ ɨɞɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɞɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɞɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ.  

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨ-
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɢɝɟɥɹ ɦɟɧɹɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ⱥ ɞɚɥɶɲɟ, ɩɨɦɟɧɹɜ ɜɵ-
ɫɨɬɭ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦɧɨɝɢɟ ɫɪɚɡɭ ɩɪɢɫɬɭɩɚɥɢ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɪɢɝɟɥɹ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɜɟɪɲɚɹ ɨɲɢɛɤɭ. ȼɟɞɶ ɢɡɝɢɛɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɪɢɝɟɥɹ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɥɚɫɶ, ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɭɠɟ ɫ ɧɨɜɵɦ ɫɟɱɟ-
ɧɢɟɦ ɪɢɝɟɥɹ. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɨɜɵɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɞɛɨɪ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɷɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɚɦɵ М ɜɵɫɨɬɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ, ɪɚɜɧɵɦɢ 60 ɢ 70 ɫɦ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.4. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɚɦɵ: 
ɚ – ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ 25×60 ɫɦ; ɛ – ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ 25×70 ɫɦ 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 1.4, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɨɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɜɵɫɨɬɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ. 
ɇɨ ɞɚɠɟ ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɬɨ 

ɨɧɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɧɟ ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɚ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɢɡɝɢɛɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ EJ ɢɥɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ EA. ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ 

ɚ) 
 
 

ɛ) 
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ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɨɬ ɢɯ  
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚ-
ɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɵ» (ɪɢɫ. 1.5). 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ (ɫɟɱɟɧɢɹ) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: 

- ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ; 
- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ; 
- ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ; 
- ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ; 
- ɨɛɴɟɦɧɵɟ; 
- ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ. 
ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɱɟɬɵɪɟ 

ɜɤɥɚɞɤɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɣ 
(ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ, ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɜɤɥɚɞɤɟ). 

 

    
 

    
 

Ɋɢɫ. 1.6. ȼɤɥɚɞɤɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɣ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1.5. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ  
«ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» 
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ɋɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɜɤɥɚɞɤɢ «ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ». ɋɚɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɷɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɱɟɬɵɪɟ: «ɛɪɭɫ», «ɬɚɜɪ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɤɨɣ», 
«ɬɚɜɪ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɤɨɣ», «ɞɜɭɬɚɜɪ». 

Ⱦɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɮɨɪɦɭ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɞɚɟɬ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.7 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɜɟ ɜɤɥɚɞɤɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ «Ɂɚɞɚɧɢɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ». ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɋɟɱɟɧɢɹ» ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɵ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ (ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ). ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɛɟɬɨɧɚ («ɉɨɥɟ «Ro») ɧɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɨɬ ɪɢɝɟɥɹ ɜ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɤɥɚɞɤɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɜɤɥɚɞɤɚ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɜɟɪɫɢɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-
ɋȺɉɊ 2019». Ⱦɥɹ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɝɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɝɢɛɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ EJy. ȿɫɥɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɞɥɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤ ɜɵɫɨɬɟ ɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɬɵɪɟɯ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɭɱɟɬ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɢ ɫɞɜɢɝɨɜɚɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ GFy. 

  

      
 

Ɋɢɫ. 1.7. ȼɤɥɚɞɤɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ «Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ» 
 
ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɨɞɧɭ 

ɜɚɠɧɭɸ ɢɫɬɢɧɭ: ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɆɄɗ ɜɚɠɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɞɟɥɚɟɬ 
ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɦɟɫɬɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 25×60 ɫɦ 
ɡɚɞɚɫɬ 25×60 ɦ, ɬɨ ɨɧ ɩɨɥɭɱɢɬ ɧɟɜɟɪɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɤɥɚɞɤɢ «ɩɥɚ-
ɫɬɢɧɱɚɬɵɟ, ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ». ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.8 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɫɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɪɚ-
ɜɟɧ 0,2, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 25 ɤɇ/ɦ3. 



16 

 
 

Ɋɢɫ. 1.8. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ  
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 

 

 
Ɋɢɫ. 1.9. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ  

ɡɚɞɚɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ Ʉɗ 10 

 
Ɂɚɞɚɜɚɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». ɇɚ ɪɢɫ. 1.9 ɩɨɤɚɡɚɧ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ Ʉɗ 10. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɞɚɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɛɭɞɭɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ. ɇɨ ɩɪɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ ɮɨɪɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɥɨɠɧɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɞɚɬɶ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɢɥɢ 
ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɳɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚ «ɪɭɤɚɯ» ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ, ɚ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚ-
ɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɇ. Ɉɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɛ-
ɥɢɰ Ɋɋɍ (Ɋɋɇ) ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ (ɩ. 2.1.11 – 2.1.12). 

 
1.3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
1.3.1. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ 

 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɤɚɤ «ɪɭɱɧɨɝɨ», ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɤɪɚɬɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 
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Ɂɚ ɜɫɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɬɪɢ ɦɟɬɨɞɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɜ 
ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɞɨ 1938 ɝ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɨɛɥɚɞɚɥ ɪɹɞɨɦ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɥ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɬ.ɞ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɡɚɫɬɚɜɢɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɫɤɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɧɨɜɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɲɢɪ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɨɜɟɬɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ 30-ɯ ɝɝ. 
ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 1938 ɝ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɛɵɥɚ ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ III ɫɬɚɞɢɢ ɇȾɋ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɳɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɨɛɨɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ, ɥɢɲɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚ-
ɸɳɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ⱦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢ ɧɟ ɫɬɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟ-
ɥɹɦɢ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɫɬɚɥɶ ɢ ɛɟɬɨɧ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɦɟɥɢ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɝɢɛɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɛɵɥɢ ɧɟɜɟɥɢ-
ɤɢ ɢ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟ-
ɬɨɧɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɥɢɫɶ, ɫɧɢɠɚ-
ɥɚɫɶ ɢ ɢɯ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɝɢɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɟ-
ɩɹɬɫɬɜɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɫɬɚɥ ɢɝɪɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɫɬɚɥɢ, ɤ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜ-
ɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɋ 1955 ɝ. ɪɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟ-
ɬɨɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɱɟɬɤɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɩɪɢ ɫɚɦɵɯ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɨɞ-
ɧɢɦ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɟɟ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ), ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», – 
ɷɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ  
ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɛɟɪɭɬɫɹ ɧɟ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ (ɞɚɧɧɵɯ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ. ɏɨɬɹ ɜ  
ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɟɫɬɶ ɦɧɨɝɨ ɩɨɞɫɤɚɡɨɤ ɞɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɧɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɉ 63.13330.2018 «Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ» Д1Ж. Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ  
ɋɉ 20.13330.2016 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ» Д2Ж. 

 

1.3.2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɜɨɞɹɬ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ψ) ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ γ
f
 Д2Ж ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜ ɫɢɥɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ 
ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

g = g
n
∙γ

f
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ψ Д2Ж ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ: 

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ, ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ; 

- ɨɫɨɛɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɨɛɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ γ
n
 

Д3Ж ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧ-
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ɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ, ɞɟɥɹɬ ɧɚ 
ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ (ɭɪɨɜɧɹ). 

Ʉɥɚɫɫ I. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɫɨɛɨ 
ɜɚɠɧɨɟ ɧɚɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ (ɢɥɢ) ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ: ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɤɨɪɩɭɫɚ Ɍɗɋ, Ⱥɗɋ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɩɟɱɟɣ, ɞɵɦɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 200 ɦ, ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɟ ɛɚɲɧɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 10 ɬɵɫ. ɦ3, ɤɪɵɬɵɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɬɪɢɛɭɧɚɦɢ, ɡɞɚɧɢɹ ɬɟɚɬɪɨɜ, ɤɢɧɨɬɟɚɬɪɨɜ, ɰɢɪɤɨɜ, ɤɪɵɬɵɯ ɪɵɧ-
ɤɨɜ, ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɞɟɬɫɤɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɛɨɥɶɧɢɰ, ɪɨ-
ɞɢɥɶɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɦɭɡɟɟɜ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɪɯɢɜɨɜ ɢ ɬ.ɩ. γ

n
 = 1,1. 

Ʉɥɚɫɫ II. Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 
ɧɚɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ (ɢɥɢ) ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɝɨ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ 
ɫɜɹɡɢ, ɧɟ ɜɨɲɟɞɲɢɟ ɜ I ɢ III ɤɥɚɫɫɵ). γ

n
 = 1. 

Ʉɥɚɫɫ III. Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 
ɧɚɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ (ɢɥɢ) ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: ɫɤɥɚɞɵ ɛɟɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɭɝɥɹ, ɬɨɪɮɚ ɢ ɞɪɭɝɨɟ, ɬɟɩɥɢɰɵ, ɩɚɪɧɢɤɢ, ɨɞɧɨɷɬɚɠ-
ɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ, ɨɩɨɪɵ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɩɨɪɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɞɵ ɢ ɬ.ɩ. γ

n
 = 0,9. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ γ
bi

, γ
si

 Д1Ж ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɹɦɵɦ ɩɭɬɟɦ.  

ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 

γ
bi

, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬ.ɞ.): 

γ
b1 – ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɤ ɪɚɫ-

ɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ Rb, Rbt ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: γ

b1 = 1 ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ; γ

b1 = 0,9 (ɞɥɹ ɹɱɟɢɫɬɵɯ ɢ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɛɟ-
ɬɨɧɨɜ) ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

γ
b2 – ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rb ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ; γ

b2 = 0,9; 
γ

b3 – ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɦ, ɜɜɨ-
ɞɢɦɵɣ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ Rb; γ

b3 = 0,85; 
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γ
b4 – ɞɥɹ ɹɱɟɢɫɬɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ Rb: γ
b4 = 1 ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 10 % ɢ ɦɟ-

ɧɟɟ; γ
b4 = 0,85 ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 25 %; ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹ-

ɰɢɢ – ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 10 % ɢ ɦɟɧɟɟ 25 %. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɢ-

ɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 
γ

b5 ≤ 1. Ⱦɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ -40 °ɋ ɢ ɜɵɲɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ γ

b5 = 1. ȼ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ γ
bc

, γ
bt

, γ
s
 Д1Ж ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ.  
 
1.3.3. ɍɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ  

          ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋАɉɊ» 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ γ

n
 ɞɨ ɜɟɪɫɢɢ ɉɄ 

«Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ 2020» ɨɛɵɱɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢ «ɪɭɱɧɨɦ» ɫɛɨɪɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɏɨɬɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜ «ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ» («ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ») (ɪɢɫ. 1.10). 

 

Ɋɢɫ. 1.10. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ γ

n
 

Ɋɢɫ. 1.11. Ɍɚɛɥɢɰɚ Ɋɋɍ 
 

 
ȼ ɜɟɪɫɢɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ 2020» ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰ 

Ɋɋɍ(Ɋɋɇ) ɞɥɹ ɧɨɪɦ ɋɉ 20.13330.2016 ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɣ (ɪɢɫ. 1.11). 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ γ
f
 ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɉɄ «Ʌɢ-

ɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ (Ɋɋɇ), ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɦɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ, ɬɨ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɫɪɚɡɭ ɡɚ-
ɞɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱥ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɚɦ (ɭɫɢɥɢɹɦ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
(ɪɢɫ. 1.12). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.12. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  
ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɋɋɍ 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ψ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ Ɋɋɍ, Ɋɋɇ. 

Ɍɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ ɞɥɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ»: 
ɉɟɪɜɨɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ (1Ɉɋ) – ɷɬɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɞɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɰɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɜɟɧ 1. 

ȼɬɨɪɨɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ (2Ɉɋ) – ɷɬɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɰɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɋɉ 20.13330.2018 ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 
ɪɚɜɧɵɦɢ 1, ɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ «ɜɪɭɱ-
ɧɭɸ» ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɞɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ. 
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Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ (ɋ) – ɷɬɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɝɞɟ 
ɩɨ ɥɸɛɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ – 0,9, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ – 0,8, ɤɪɚɬɤɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ – 0,5. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɛɟɡ ɫɟɣɫɦɢɤɢ (ɛ ɋ) – ɷɬɨ ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɛɟɡ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɝɞɟ ɩɨ ɥɸɛɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ – 1, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ – 0,8. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ γ
f
 ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɂɧɨɝɞɚ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɥɨɝɢɱɧɟɟ ɟɝɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ 
ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɪɢɫ. 1.13). 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.13. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ 
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Ɋɢɫ. 1.14. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ  
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ γ
bi

, γ
si

 ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-
ɋȺɉɊ» ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɪɢɫ. 1.14). 

 

1.3.4. Аɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ  
          ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɠɟ-
ɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɤɪɚɬɰɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɫɬɚɞɢɢ 
ɇȾɋ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ.  

ɋɬɚɞɢɹ I. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 10…15 % ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɛɟɬɨɧ 
ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɛɚɥɤɢ. ɗɩɸɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɞɜɭɡɧɚɱɧɚɹ: ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ. Ɂɨɧɚ ɧɟɭɩɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɣ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɬɹɠɟɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
ɗɬɚ ɫɬɚɞɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ.  

ɋɬɚɞɢɹ II. ɉɟɪɟɯɨɞ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɷɬɭ ɫɬɚɞɢɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. ȼɫɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ 
ɡɨɧɵ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɜɟɪɯ. 

ɗɬɚ ɫɬɚɞɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ 
ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɲɢɪɢɧɟ 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ. 

ɋɬɚɞɢɹ III. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɚɞɢɹ II ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɚɞɢɸ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ III. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
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ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. ɋ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ) 
ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚɪɚɫ-
ɬɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɬɚɤɠɟ ɞɨ-
ɫɬɢɝɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɡɚ-
ɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɥɭɱɚɟɦ 1. 

Хɪɭɩɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. ȼ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɹ-
ɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɛɟɬɨɧɭ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ. ɋɬɚɞɢɹ II 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɚɞɢɸ III ɜɧɟɡɚɩɧɨ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɜɫɟɝɞɚ ɧɨɫɢɬ ɯɪɭɩɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɥɭɱɚɟɦ 2. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.15 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɢɥɢɣ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɜɟɪɯɭ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɚ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɇɢɠɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɷɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɷɩɸɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ, ɚ ɛɟɬɨɧ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. 

 

  
 

Ɋɢɫ. 1.15. ɋɬɚɞɢɢ ɇȾɋ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɯɟɦɭ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ b ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ h ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ М ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ As, ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ a ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢ (ɪɢɫ. 1.16).  
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Ɋɢɫ. 1.16. ɋɯɟɦɚ ɭɫɢɥɢɣ 
ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɟɱɟɧɢɸ (ɚ) ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ (ɛ)

    ɚ)                               ɛ) 

 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨ ɫɠɚɬɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫɟɱɟɧɢɹ: h0 = h – a. ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚ-
ɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ x. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɭɥɸ ɫɭɦ-
ɦɵ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɜɫɟɯ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɨɫɶ ෍ x = 0 : Rs ∙As = Rb∙b∙x,                                     (1.1) 

ɝɞɟ Rs – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, Ɇɉɚ; As – ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɦ2; Rb – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɛɟɬɨɧɚ ɨɫɟɜɨɦɭ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ; b – ɲɢɪɢɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɫɦ; x – ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ, ɫɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ ෍ M = 0, 

M – Rb∙b·x∙ ቀh0 – x

2
ቁ = 0, 

M = Rb∙b·x∙ ቀh0 – x

2
ቁ , 

x = ξ∙h0, 

M = Rb∙b∙ξ∙h0∙ ቀh0 – ξ∙h0
2

ቁ , 

M = Rb∙b∙h0
2∙ξ∙ ቀ1 – ξ

2
ቁ ,                                           (1.2) 

ɝɞɟ h0 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɦ; ξ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɫɦ. 

ȼɜɟɞɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

αm = ξ∙ ൬1 – 
ξ
2

൰ .                                                  (1.3) 
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Ɍɨɝɞɚ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1.2) – (1.3) ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

αm = M

Rb·b∙h0
2 . 

Ɋɟɲɚɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡ (1.3), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ξ = 1 – ඥ1 – 2αm; x = ξ∙h0. 

ɂɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (1.1) ɩɨɥɭɱɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟ-
ɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

As = Rb·b·ξ∙h0

Rs

.                                                 (1.4) 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (1.4) ɛɭɞɟɬ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ, ɟɫɥɢ 
ξ  ≤  ξ

R
, 

ɝɞɟ ξ
R
 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Rs, ɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ – ɩɪɟɞɟɥ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Rb. 

ξ
R

 = 0,8

1 + εs,el

εb2

,                                                   (1.5) 

ɝɞɟ εs,el – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ, ɜɵɡɜɚɧ-
ɧɚɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɚɜ-
ɧɨɝɨ Rs; εb2 = 0,0035 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɪɚɜɧɵɯ Rb. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɷɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɠɚ-
ɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɷɩɸɪɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ. ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.5) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,8 ɤɚɤ 
ɪɚɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɨɥɸ ɷɬɨɣ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ Rb ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ γ

bi
. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.17 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɣ ɥɟɜɨɣ ɨɩɨɪɟ.  
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Ɋɢɫ. 1.17. ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD 
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1.3.5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  
          ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋАɉɊ» 

 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ (ɇȾɆ) ɤɚɤ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɇȾɆ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɷɩɸɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ. Ɂɚɦɟɧɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣ-
ɧɨɣ ɷɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɥɟɝɤɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ ɛɟɬɨɧɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɠɟ ɇȾɆ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɚ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɪɨɛɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨ-
ɫɵ (ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ – 2, 3) ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ (ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɣ ɫɯɟɦɵ – 4, 5, 6). 

ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ (ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɨ-ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɟ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɠɚɬɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ) ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢɬɶ ɧɟ ɧɚɞɨ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1.18 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.18. ɋɩɨɫɨɛɵ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧ-

ɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟ-
ɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɧɢɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɦɵ ɬɢɩɨɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ (ɪɢɫ. 1.19). 
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Ɋɢɫ. 1.19. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɢɝɟɥɟ ɨɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 
1 + 2: ɚ – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ; ɛ – ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 

 
ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ. Ɉɩɨɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ, ɚ ɩɪɨɥɟɬɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɢɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɢɝɟɥɹ (ɪɢɫ. 1.20).  
 

  ɚ)                            ɛ)                               ɜ)                            ɝ) 

 
 

Ɋɢɫ. 1.20. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
ɚ – ɫɟɱɟɧɢɟ ɯ = 0; ɛ – ɫɟɱɟɧɢɟ ɯ = L / 8; ɜ – ɫɟɱɟɧɢɟ ɯ = L / 4; 

ɝ – ɫɟɱɟɧɢɟ ɯ = L / 2 
 

Ʉɚɤ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚ ɥɟɜɨɣ ɨɩɨɪɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ. ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ (ɯ = L / 8) ɷɩɸɪɚ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɭɠɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɡɧɚɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɷɩɸɪ: ɫɠɚɬɚ ɭɠɟ ɜɟɪɯɧɹɹ ɡɨɧɚ, ɧɨ ɷɩɸɪɚ ɢɦɟɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɜɢɞ. Ⱥ ɜ ɰɟɧ-
ɬɪɟ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɝɞɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɪɚɫɬɹɝɢ-
ɜɚɸɳɢɣ ɧɢɠɧɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɷɩɸɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ. 

ɚ) 

ɛ) 
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ȼɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-
ɋȺɉɊ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɇȾɋ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɇȾɋ.  

ɉɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɪɭɝɚɹ. Ⱦɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ III 
ɫɬɚɞɢɢ ɇȾɋ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɞɢɧɨɱ-
ɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ 
ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɪɚɜɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɯɪɭɩɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ), ɬɨ 
ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.  

 
1.3.6. Ɉɞɢɧɨɱɧɨɟ ɢ ɞɜɨɣɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɚɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɫɢɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɹ-
ɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɨɞɢ-
ɧɨɱɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ. ɏɨɬɹ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɢɦɟɸɬ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ, ɨɛɵɱɧɨ ɬɚɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɚɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɪ-
ɤɚɫɚɦɢ, ɚ ɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ (ɪɢɫ. 1.21).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.21. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ 
 
Ʉɚɤ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɢɡ ɪɢɫ. 1.21, ɩɨɦɢɦɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɨɣ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɧɚ ɩɪɢɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɜ ɩɪɨɥɟ-
ɬɟ, ɪɢɝɟɥɶ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɪɨɥɟɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (2Ø12 Ⱥ400) ɢ ɧɢɠɧɢɯ ɩɪɢɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
(2Ø18 Ⱥ400).  
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɠɚɬɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɟɟ ɪɚɛɨɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɵɫɨɬɭ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɥɟɱɨ ɩɚɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ Nb ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟ-
ɬɨɧɟ ɢ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ Ns. 

ɋɚɦ ɮɚɤɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ (ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜ-
ɳɢɤɢ) ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ, ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɫɬɪɚɲɟɧ. 
ɉɥɨɯɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɱɚɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ «ɪɭɱɧɨɣ» ɪɚɫɱɟɬ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɠɟ-
ɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ, ɦɧɨɝɢɟ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɦɨɬɪɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ. ɇɨ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɛɟɪɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ 
ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ, ɟɫɥɢ ɨɞɢɧɨɱɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɟɬ ɯɪɭɩɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. ɂ ɬɨɝɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ-
ɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɚ ɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ ɢɡ ɩɨɞɪɚɡɞ. 2.7 ɩɨɫɨɛɢɹ 
Д7Ж. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɪɢɝɟɥɟ, ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: Ɇ23 = 207,7 ɤɇꞏɦ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɪɚɧɟɟ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ h0 ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɨɫɢɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ «ɪɭɱɧɨɣ» ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 
ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɛɭɞɭɬ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ. Ⱥ ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ, ɟɫɥɢ ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ? 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ «ɪɭɱɧɨɝɨ» ɫɱɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬɭ ɪɢɝɟɥɹ, 
ɢɥɢ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ. ɇɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɷɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ!!! ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɠɚɬɭɸ ɡɨɧɭ ɛɟ-
ɬɨɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɠɚɬɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ!!! 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.22 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
25×60 ɫɦ (ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ B20, ɚɪɦɚɬɭɪɚ Ⱥ400) ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ 400 ɤɇꞏɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɯɪɭɩɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɟɧɹɬɶ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ, ɢɥɢ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶ ɫɠɚɬɭɸ ɡɨɧɭ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 1.22. ɇɟɜɟɪɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ  
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
MКЭСCAD ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɫɥɭɱɚɣ ɯɪɭɩɤɨ-
ɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɞɢɧɨɱ-
ɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɞɟɫɶ ɭɠɟ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ.  

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɨɞɛɟɪɟɬ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɤɚɤ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɠɚɬɭɸ ɡɨɧɭ 
(ɪɢɫ. 1.23). 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD 
(ɪɢɫ. 1.24).  

 

 
Ɋɢɫ. 1.24. ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɧɚɱɚɥɨ) 

 
 

Ɋɢɫ. 1.23. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ  

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» 
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Ɋɢɫ. 1.24. ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɱɢɫ-

ɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɧɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɨɠɢɞɚɬɶ. 
 

2. ɉɈȾȻɈɊ ɋȿɑȿɇɂə ɉɊɈȾɈɅɖɇɈɃ ȺɊɆȺɌɍɊɕ  
    ȼ ɇȿɊȺɁɊȿɁɇɈɆ ɊɂȽȿɅȿ ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ 
    ɉɄ «ɅɂɊȺ-ɋȺɉɊ» 
 
ɉɨɲɚɝɨɜɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɬɢɩɨ-

ɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-
ɋȺɉɊ» ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜ Д8Ж. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɨɛɢɢ ɩɨɲɚɝɨɜɵɟ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ⱥ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɤɰɟɧɬ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɉɄ 
«Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ 2019», ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜ ɜɟɪɫɢɢ 2011, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɵ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ 
ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ «ɪɭɱɧɨɣ» ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ – ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ. ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ). Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɩɨɫɨɛɢɢ ɛɭɞɟɬ ɢɡɥɨɠɟɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». 
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2.1. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ  
 

2.1.1. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɟɦɵ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋАɉɊ» 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɟɪɚɡ-

ɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ 2019» (ɫɦ. ɩ. 1.2.2). 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɟɦɵ (ɬɢɩ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ), ɡɚɞɚɬɶ 
ɢɦɹ ɡɚɞɚɱɢ (ɮɚɣɥɚ) ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɬɶ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
(ɪɢɫ. 2.1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.1. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ» 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚя ɫɯɟɦɚ 7 («ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɯɟɦɵ 15») ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

ɋɚɦɚɹ ɨɛɳɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚя ɫɯɟɦɚ 6 («ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɯɟɦɵ 6») ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɫɟɦɶ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɭɡɥɟ Ʉɗ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɚ ɥɸɛɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ: ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɟɪɦɵ ɞɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ Ʉɗ. ɉɨɦɢɦɨ ɨɛ-
ɳɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɪɟɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɬɪɟɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ, ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɜɟɞɟɧɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɟɞɶɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɨɛɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɩɥɚɧɚɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɪɭɱɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚя ɫɯɟɦɚ 5 ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ ɲɟɫɬɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɧɨ ɜ ɧɟɣ ɧɟɥɶɡɹ ɭɱɟɫɬɶ 
ɞɟɩɥɚɧɚɰɢɸ ɫɟɱɟɧɢɣ. ɉɨ ɩɹɬɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ⱥ ɟɫɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚя ɫɯɟɦɚ 4 (ɬɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ – ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ Ox, Oɭ, Oz) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɮɟɪɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɟ 
ɬɟɥɚ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 3 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ Ʉɗ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɡɞɟɫɶ ɪɚɛɨ-
ɱɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ xOɭ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Oz ɢ ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɟɣ Ox ɢ Oy. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚя ɫɯɟɦɚ 2 ɫɚɦɚɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɫɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɢ ɪɚɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɬɪɟɦɹ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɫɜɨɛɨɞɵ 
ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ – ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ Ox, Oz ɢ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ Oy. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚя ɫɯɟɦɚ 1 (ɞɜɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ – ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ Ox, Oz) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɥɨɫɤɢɟ ɮɟɪɦɟɧɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ). 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɱɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ xOz ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ NКЧШCAD ɢɥɢ 
AЮЭШCAD, ɝɞɟ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ xOɭ. ɗɬɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɱɚɫɬɵɦ ɨɲɢɛɤɚɦ ɭ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɡɚɞɚɸɬ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɡɥɨɜ ɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɨɫɢ Oɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɪɚɦɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɟɦɵ 2. Ɍɚɤɠɟ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɳɟ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤɭɸ ɢɦɟɧɧɨ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɚɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɣɥ (ɪɢɫ. 2.2). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.2. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɟɦɵ 
 

ȿɫɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɟɦɵ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ , ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» 
(ɪɢɫ. 2.3). 
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Ɋɢɫ. 2.3. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɟɦɵ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɟɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɢɩɢɱ-

ɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɞɨ ɡɧɚɬɶ ɟɳɟ ɨɛ ɨɞ-
ɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɧɟɜɟɪɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɜɜɟɥɢ ɧɨɜɲɟɫɬɜɨ, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɚɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɚɦɚ ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɫɜɹɡɢ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɪɚɦɵ ɨɲɢɛɨɱɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɡɚ-
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨ ɨɫɹɦ Х ɢ Z, ɚ Х ɢ Y ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɫɱɟɬ, ɬɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɜɵɞɚɫɬ ɨɲɢɛɤɭ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɆɄɗ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɨ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɠɟ ɜɵɞɚɫɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɜɟɪɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

 

 ɚ) 

 
 ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 2.4. Ɋɚɦɚ ɫ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ: 
ɚ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ; ɛ – ɨɲɢɛɨɱɧɚɹ ɷɩɸɪɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
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2.1.2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋАɉɊ» 

 
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɜ ɪɹɞɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 
ȼɨɣɬɢ ɜ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɭɧɤɬɚ 
ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɦɟɧɸ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ» 
(ɪɢɫ. 2.5). 

Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ» ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɜɤɥɚɞɤɢ: 
«ɋɯɟɦɚ», «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ», «Ⱥɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ». Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ 
ɞɜɭɯ ɜɤɥɚɞɤɚɯ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-
ɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.6.  

ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ ɬ, ɬɫ ɦɟɧɹɟɦ ɧɚ ɤɇ ɢ 
Ɇɉɚ. 
 

            ɚ)                                                   ɛ)  

       
 

Ɋɢɫ. 2.6. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɚɯ:   
ɚ – «ɋɯɟɦɚ»; ɛ – «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ» 

 
Ɇɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɫɟɛɟ, ɟɫɥɢ ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɩɨɦɟɧɹɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɪɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɧɨɪɦ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɤɧɚ ɫɨ ɫɬɚɪɵɦɢ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.5. Ɇɟɧɸ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
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 ɚ)                                                          ɛ) 

   
 

Ɋɢɫ. 2.7. Ɉɤɧɚ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɟɬɚ»: ɚ – ɫ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ  
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɛ – ɫ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ȿɫɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜɵɫɬɚɜɢɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɟɦɭ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɦɟ-
ɧɹɬɶ ɢɯ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣ-
ɤɚɯ ɮɨɪɦɚɬ ɱɢɫɟɥ ɲɪɢɮɬɨɜ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɪɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ «9» ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɤɨɧ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚ. ɇɨ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢɧɨɝɞɚ ɬɚɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɥɨɯɨ ɱɢɬɚɟɦɵɦ (ɪɢɫ. 2.8). 

     ɚ)                                        ɛ) 

       
 

Ɋɢɫ. 2.8. Ɉɤɧɚ: ɚ – «Ɏɨɪɦɚɬɵ ɱɢɫɟɥ ɢ ɲɪɢɮɬɵ»; ɛ – «ɒɪɢɮɬ» 
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2.1.3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

  
Ɇɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟ-

ɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 
1) ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ Ʉɗ; 
2) ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɚɦ; 
3) ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ. 
ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬ-

ɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ Ʉɗ (ɪɢɫ. 2.9). 

 

 ɚ)                                      ɛ) 

       
 

Ɋɢɫ. 2.9. Ɉɤɧɚ: ɚ – «Ɂɚɞɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ»; ɛ – «Ɂɚɞɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ» 
 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɮɟɪɦ, ɩɥɢɬ ɢ ɞɪ.) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɯɟɦɵ ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ  
ɪɢɫ. 2.10. 

 
 ɚ)                                ɛ)                         ɜ) 

        
 

Ɋɢɫ. 2.10. Ɉɤɧɚ: ɚ – «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɟɬɟɣ»;  
ɛ – «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɟɪɦ»; ɜ – «ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɦɚ» 
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ɇɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɲɚɛɥɨɧ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɢɞɟɬ ɟɝɨ «ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ» ɜɪɭɱɧɭɸ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ. 

Ɍɚɤ ɢ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɦɵ ɫɨɡɞɚɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɧɚ «ɋɨɡɞɚ-
ɧɢɟ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɟɬɟɣ» ɬɪɟɯɩɪɨɥɟɬɧɭɸ ɪɚɦɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɞɚɥɹɟɦ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɥɢɲɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɪɢɫ. 2.11).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.11. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɦɵ 
 
ɑɚɫɬɨ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 2.12). 
 

                  ɚ)                                             ɛ) 

       
 

Ɋɢɫ. 2.12. Ɇɟɧɸ: ɚ – «Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ»; ɛ – «ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ» 
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2.1.4. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɫɤɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɬɚɛɥ. 2.1) ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱɚɫɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɬɢɩɚ ɨɩɨɪ). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ  
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɂɫɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ  
ɫɜɨɛɨɞɵ 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

1. ɒɚɪɧɢɪɧɨ-
ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɨɩɨɪɚ 

 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ Oz 

 
2. ɒɚɪɧɢɪɧɨ-
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɨɩɨɪɚ 

 

Ⱦɜɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ: 
ɩɨ ɨɫɹɦ Ox ɢ Oz 

 
3. ɀɟɫɬɤɚɹ 
ɡɚɞɟɥɤɚ 

 

Ⱦɜɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ: 
ɩɨ ɨɫɹɦ Ox ɢ Oz ɢ ɩɨɜɨɪɨɬ ɜɨ-
ɤɪɭɝ ɨɫɢ Oy 

 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ ɧɢɠɧɢɯ ɭɡɥɚɯ ɪɚɦɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.1). 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɡ-

ɥɵ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɨɩɨɪɵ, ɡɚɬɟɦ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɛɨɞɵ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
(ɪɢɫ. 2.13). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.13. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 

ɂɧɨɝɞɚ ɢ ɞɚɠɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɧɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɡɚɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɩɨɤɚɠɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
«ɮɨɧɚɪɢɤ» . ɉɭɫɬɶ ɜ ɭɡɥɟ 11 ɨɲɢɛɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɚ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
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ɨɩɨɪɚ (ɡɚɛɵɥɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɡɟɥ ɩɨ ɨɫɢ ɨХ). ɉɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɟ «ɮɨɧɚɪɢɤ» ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɧɚ ɭɡɟɥ 11, ɞɚɥɟɟ ɜ 
ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «ɍɡɟɥ 11» ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 2.14).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.14. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɭɡɥɟ 11 
 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «ɮɨɧɚɪɢɤ»  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɫɜɨɣ-

ɫɬɜɚ», ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ. ɗɬɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɡɥɨɜ ɢ Ʉɗ, ɧɨ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɷɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ!!! Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɚ ɷɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɪɚɡɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ 
ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɬɢ-
ɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞ. 2.1 Д8Ж. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫ-
ɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɱɥɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɦɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɤɨɥɨɧɧ 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵ. ɂ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ 
ɦɵ ɪɚɫɫɟɤɚɟɦ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɷɬɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɬɫɟɱɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɪɚɦɵ «ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦɢ» ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɥɢɬ ɩɟ-
ɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɨɩɟɪɬɵɯ ɧɚ ɪɢɝɟɥɢ, ɮɟɪɦɵ ɢ ɬ.ɩ. 
 

2.1.5. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɲɚɪɧɢɪɨɜ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ  
          ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

 
Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫ. 2.15): 1) ɩɨɥɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ; 2) ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ.  
ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɵ – ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. ȼ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɩɢɪɚ-
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ɸɬɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɫɬɟɧɵ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɨɥɧɨɦ 
ɤɚɪɤɚɫɟ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɠɟɫɬɤɨ ɫɨɩɪɹɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, 
ɬɨ ɜ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɟɣ ɫɨ ɫɬɟɧɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɚɪɧɢɪɧɵɦ.  

 
 ɚ)                                             ɛ) 

 
 
 

Ɋɢɫ. 2.15. Ɂɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɥɧɵɦ (ɚ) ɢ ɧɟɩɨɥɧɵɦ (ɛ) ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ:  
1 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 2 – ɤɨɥɨɧɧɚ; 3 – ɪɢɝɟɥɶ; 4 – ɛɚɥɤɚ 

 
ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɥɹ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ 

ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ «ɜɪɟɡɚɬɶ» ɲɚɪɧɢɪɵ ɜ ɤɪɚɣɧɢɟ ɭɡɥɵ ɪɢɝɟɥɟɣ (5 ɢ 8) 
(ɪɢɫ. 2.16). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.16. ɒɚɪɧɢɪɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɟɣ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɵɦɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ 

 

ɒɚɪɧɢɪ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ Ʉɗ, ɚ ɧɟ ɭɡɥɚ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɥɟɜɵɣ ɲɚɪɧɢɪ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɨɧ ɡɚɞɚɟɬ-
ɫɹ ɧɟ ɜ ɭɡɥɟ 5, ɚ ɜ ɥɟɜɨɦ ɭɡɥɟ Ʉɗ 9!!!  

ɋɬɟɪɠɧɟɜɵɟ Ʉɗ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɭɡɥɚ, ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɟɪɜɵɣ ɭɡɟɥ – ɷɬɨ ɥɟɜɵɣ 
ɢɥɢ ɧɢɠɧɢɣ ɭɡɟɥ, ɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɷɬɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. Ɉɧɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, ɤɚɤ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ. ȿɫ-
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ɥɢ ɠɟ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɬɨ ɩɟɪɟɞ «ɜɪɟɡɤɨɣ» 
ɲɚɪɧɢɪɚ ɧɚɞɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɭɡɧɚɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɭɡɟɥ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɜɵɣ, ɚ ɤɚ-
ɤɨɣ – ɜɬɨɪɨɣ. ɉɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɡɧɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ «ɮɨ-
ɧɚɪɢɤ» (ɫɜɨɣɫɬɜɚ) . Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɜ ɷɬɭ ɤɨɦɚɧɞɭ ɢ ɳɟɥɤɧɭɜ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɦɵɲɢ ɧɚ Ʉɗ 9, ɨɬɤɪɨɟɦ ɨɤɧɨ «ɋɬɟɪɠɟɧɶ 9», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɧɨ ɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 2.17). 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɦ ɢ ɧɢɠɟ ɩɨɹɫɧɢɦ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ʉɗ: 

- ɧɨɦɟɪɚ ɭɡɥɨɜ – 5 ɢ 6; 
- ɬɢɩ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; 
- ɬɢɩ Ʉɗ – 10; 
- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ; 
- ɠɟɫɬɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ; 
- ɲɚɪɧɢɪɵ; 
- ɭɝɨɥ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɫɟɣ; 
- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɫɬɟɥɢ; 
- ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
ɇɨɦɟɪɚ ɭɡɥɨɜ. Ʉɗ 9 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɞɜɚ 

ɭɡɥɚ – 5 ɢ 6, ɢ ɩɨ ɬɨɦɭ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɧɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ ɨɤɧɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɡɟɥ 5 – ɷɬɨ 
ɩɟɪɜɵɣ ɭɡɟɥ Ʉɗ, ɚ ɭɡɟɥ 6 – ɜɬɨɪɨɣ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ «ɜɪɟɡɚɬɶ» 
ɲɚɪɧɢɪ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɭɡɟɥ Ʉɗ 9. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ 
Ʉɗ 9 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɩɨɥɟ «ɇɨɦɟɪɚ ɭɡɥɨɜ» ɩɨɦɟɧɹɬɶ  
ɧɨɦɟɪɚ ɭɡɥɨɜ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɬɨɝɞɚ ɭɡɟɥ 6 ɫɬɚɧɟɬ ɩɟɪɜɵɦ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɚ ɭɡɟɥ 5 – 
ɜɬɨɪɵɦ. 

Ɍɢɩ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɤɪɭɬɤɢ ɩɨɥɹ 
«Ɍɢɩ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ» ɦɨɠɧɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ (ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ) ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɫɟɱɟɧɢɹ. ɋɟɣɱɚɫ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɩɭɫɬɨɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɵ ɟɳɟ ɧɟ ɡɚɞɚɜɚɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ  
ɫɟɱɟɧɢɣ.  

Ɍɢɩ ɄЭ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦ ɬɢɩ Ʉɗ – 10. ɗɬɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ Ʉɗ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ. ɇɨ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ» ɜ ɦɚɬ-
ɪɢɰɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɟɤɬɨɪɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɛɨɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɟɦɵ 2 ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɞɜɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ (Х ɢ Z) ɢ ɭɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ UY.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ Ʉɗ ɜ 
ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɢɦɟɟɬ ɜɫɟɝɨ ɞɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ), ɜ 
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ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɭɫɢɥɢɹ ɢ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɥɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ.  

ɇɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɹɦ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɚɫɬ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɢɥɢɹ (ɩɪɨɝɢɛɵ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɉɄ 
«Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ 2019» ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɚɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɡɚ-
ɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɣ 
ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɜɟɪɫɢɢ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ 2016» ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜɨɡɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ «ɪɭɱɧɨɝɨ» ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɋɬɟɪɠɧɢ» 

ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɤɧɨ «Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ» ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɪɢɫ. 2.18). 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟ-
ɧɢɣ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɆɄɗ, ɨɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɭɡɥɨ-
ɜɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɧɨɝɞɚ 
ɡɚɞɚɸɬ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ. 

ɀɟɫɬɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «ɀɟɫɬɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬ.ɞ. 

ɏɨɬɹ ɷɬɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɱɚɫɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɵ, ɧɨ ɧɚɞɨ ɨɱɟɧɶ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɫɚɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɞɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ.  

ɇɚɞɨ ɩɨɦɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ ɢɫɬɢɧɭ: ɱɟɦ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɠɧɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟ-
ɦɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ!!! Ȼɟɡ ɨɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɧɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɫɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ. ɂ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɧɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɜɟɫɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

Шɚɪɧɢɪɵ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɲɚɪɧɢɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɭɡɥɚɯ Ʉɗ ɩɨ 
ɜɫɟɦ ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɫɜɨɛɨɞɵ. ɇɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɛɚɥɨɤ, ɪɚɦ, ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɲɚɪɧɢɪ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɟɝɨ ɜ 
ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ Ɉɭ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟ-
ɦɵɣ Ʉɗ, ɢ ɜ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ «ɒɚɪɧɢɪɵ» ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɨɦɟɪ 
ɭɡɥɚ Ʉɗ (1, 2 ɢɥɢ 1 ɢ 2) ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɷɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɪɢɫ. 2.19). 

 
 

Ɋɢɫ. 2.18. Ɉɤɧɨ 
«Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ» 
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Ɍɚɤɠɟ ɩɨɹɫɧɢɦ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɨɤɧɟ 
«ɒɚɪɧɢɪɵ» ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɜɨɛɨɞɵ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɨɥɹ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɟɫɬɶ 
ɩɨɥɟ, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫ-
ɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɢɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɲɚɪ-
ɧɢɪɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʌɸɛɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 
ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ. ɇɨ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɢ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɥɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ, ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ.  

ɑɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɧɚɝɥɹɞɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. ȿɫɥɢ ɲɚɪɧɢɪɵ ɞɜɟɪɢ ɯɨɪɨɲɨ ɫɦɚɡɚɧɵ, ɬɨ ɨɧɚ 
ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɲɚɪɧɢɪ). ȿɫɥɢ 
ɠɟ ɞɜɟɪɧɵɟ ɲɚɪɧɢɪɵ ɡɚɪɠɚɜɟɥɢ (ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɬɚɤɚɹ ɞɜɟɪɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬ-
ɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ), ɬɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɟɟ ɧɟ ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɫɬɨ, ɢ ɨɧɚ ɞɚɠɟ ɧɟ-
ɦɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɜɨɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.20 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɪɚɣɧɢɯ ɪɢɝɟɥɟɣ ɫ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ (ɫɬɟɧɚɦɢ). ɇɚ ɪɢɫ. 2.20, ɛ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɢɝɟɥɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɭɝɥɨɜɵɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɜ ɭɡɥɚɯ 5 ɢ 9 – . 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.20. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɦ ɪɢɝɟɥɟ: 
ɚ – ɠɟɫɬɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ; ɛ – ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ;  

ɜ – ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
 

Ʉɚɤ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨ-
ɫɬɶɸ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 14,5 ɤɇꞏɦ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɢɦɟɪ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢ-

 
Ɋɢɫ. 2.19. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ  

«ɒɚɪɧɢɪɵ» 

ɚ) 

ɛ) 

ɜ) 
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ɫɬɟɦ. ɇɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ ɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨɬ ɭɱɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɟɧ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɍɝɨɥ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɫɟɣ. ɍɝɨɥ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɟɣ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɫɬɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɷɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɟ. ɑɢɫɥɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɟɥɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ, ɢ ɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɝɪɭɧɬɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. ɇɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɢɠɟ. Ⱦɥɹ ɠɟɥɟɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɟɪɦɢɧ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚ – «Ɍɢɩ ɷɥɟɦɟɧɬɚ», «Ȼɟɬɨɧ», «Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ», ɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – 
«Ɇɚɬɟɪɢɚɥ», «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ», «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɛɨɪɚ». 

 
2.1.6. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚ-

ɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ», ɡɚɤɥɚɞɤɚ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ» (ɪɢɫ. 2.21). 
 

        ɚ)                                     ɛ)                                     ɜ) 

              
 

Ɋɢɫ. 2.21. Ɉɤɧɚ: ɚ – «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ»;  
ɛ – «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ»; ɜ – «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɪɢɝɟɥɹ» 
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ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ: ɞɥɹ ɤɨ-
ɥɨɧɧɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.21, ɛ) ɢ ɪɢɝɟɥɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.21, ɜ). ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɡɚɞɚɟɬ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɪɢɝɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨ-
ɥɨɧɧɵ, ɢ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ «Ʉɨɥɨɧɧɵ» ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ⱥɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɥɹ ɪɢɝɟɥɟɣ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɹ ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Вɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɉɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɢɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɵ . ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «3D-ɜɢɞ» ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ 

ɪɟɠɢɦ  (ɪɢɫ. 2.22). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.22. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ 
 
ȿɫɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɨ, ɫɤɨ-

ɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɢɫɜɨɟɧɚ. 
Вɵɜɨɞ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɧɨɦɟɪɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɨɦɟɪɚ ɠɟɫɬɤɨ-

ɫɬɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ «Ɍɢɩɵ ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɟɣ»  ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ» ɨɤɧɚ «ɉɨɤɚɡɚɬɶ» (ɮɥɚɝɢ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ 

) (ɪɢɫ. 2.23). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.23. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɦɵ ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɧɨɦɟɪɚɦɢ  
ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ 
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Вɵɜɨɞ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɰɜɟɬɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ. ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɰɜɟɬɟ 
ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɰɜɟɬɟ»  ɧɚ 
ɩɚɧɟɥɢ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ» ɨɤɧɚ «ɉɨɤɚɡɚɬɶ» (ɮɥɚɝɢ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ ) (ɪɢɫ. 2.24). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.24. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɦɵ ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɠɟɫɬɤɨɫɬɹɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɠɟɫɬɤɨ-

ɫɬɟɣ ɜ ɰɜɟɬɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɧɨɦɟɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ 
ɫɨɬɟɧ Ʉɗ ɢɥɢ ɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɡɧɚɬɶ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɮɚɣɥɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ. ɉɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɢ ɜɫɬɚɜɤɢ  ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ» ɨɤɧɚ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ». 
 

2.1.7. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 
Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɧɟ «Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ»,  

ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ , ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ 
ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɤɧɚ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» 
(ɪɢɫ. 2.25). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.25. Ɉɤɧɨ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 
ɧɚ ɪɚɦɭ 
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ȼ ɨɤɧɟ «Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ» ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ: 
1) ɢɦɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɢɦɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɟ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ); 
2) ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ: 
- ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ; 
- ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ; 
- ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ; 
- ɤɪɚɧɨɜɨɟ; 
- ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ; 
- ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ; 
- ɨɫɨɛɨɟ (ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɨɟ); 
- ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ; 
- ɧɟɚɤɬɢɜɧɨɟ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɜɟɬɪɚ). 
ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɚ ɪɚɦɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɤɪɚɬɤɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɩɨ ɬɪɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱦɨɥɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɞɚɥɟɟ ɡɚɞɚɧɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɥɟɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɋɋɍ ɛɭɞɟɬ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɦɵ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɢɫ-
ɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ Ɋɋɍ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ.  

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ Ɋɋɍ ɢ Ɋɋɇ ɛɭɞɟɬ 
ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɢɠɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɯɨɬɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ. 

 

2.1.8. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 

 
ȿɫɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɩɭɫɤɚ ɮɚɣɥɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ (ɪɢɫ. 2.26): 
1) ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «Ɋɚɫɱɟɬ» ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ «ɉɨɥɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ»; 
2) ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «Ɋɚɫɱɟɬ» ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ «Ɋɚɫɱɟɬ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ». 
 
 ɚ)                                              ɛ) 

        
 

Ɋɢɫ. 2.26. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɚ – ɩɨɥɧɵɣ; ɛ – ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
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Ɋɢɫ. 2.27. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 
ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɪɚɡɭ ɡɚɩɭɫɬɢɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭ-

ɱɚɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɡɚɞɚɬɶ ɨɩɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɷɬɚɩɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɪɢɫ. 2.27). 
 

2.1.9. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  
          ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɦɵ 

 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɊȽɊ – ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶ-

ɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɦ ɪɢɝɟɥɟ. Ɋɚɦɚ ɬɪɟɯɩɪɨɥɟɬɧɚɹ, ɧɨ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɪɢɝɟɥɟɣ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɨɥɟ-
ɬɚɯ. ɋɪɚɜɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɦɵ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ,  
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ 
ɪɚɜɧɵ: Ɇ12 = 84,846 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ21 = 
= 127,96 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ23 = 119,61 ɤɇ⋅ɦ 
(ɪɢɫ. 2.28). 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-
ɋȺɉɊ»: Ɇ12 = 83,4 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ21 =  
= 129 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ23 = 118 ɤɇ⋅ɦ  
(ɪɢɫ. 2.29). 

ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɥɢ-

 
 

Ɋɢɫ. 2.28. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ  
ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ  
ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Ɋɢɝɟɥɶ» 
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ɠɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. ɇɨ ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɫɯɟɦɵ ɢɥɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.29. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɵ ɢɡ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɪɚɦɵ ɜɵ-
ɪɟɡɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɣ ɷɬɚɠ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.30. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ  
ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɢɝɟɥɹɯ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɪɚɦɵ 

 
ɂɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɪɚɦɵ (ɪɢɫ. 2.30) ɢ 

ɪɚɦɵ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɟɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱥ ɪɚɦɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɬɚɠɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ). 
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2.1.10. Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɦɵ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ  

            ɭɫɢɥɢɣ ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ ɤɨɥɨɧɧ 

 
ȼ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɜɵɱɢɫɥɢɥ ɢɡɝɢɛɚɸ-

ɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɫɹɦ ɤɨɥɨɧɧ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɪɢɨ-
ɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ ɤɨɥɨɧɧ, ɝɞɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɢɬɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧ: 1) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ; 2) ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. Ɇɵ 
ɜɵɛɟɪɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦ ɫɯɟɦɭ, ɫɨɡɞɚɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
0,2 ɦ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧ (ɪɢɫ. 2.31). 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.31. Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ: 
ɚ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ; ɛ – ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ;  

ɜ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɥɟɬɟ;  
ɝ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɩɨɪɟ 

ɚ) 

ɛ) 

ɜ) ɝ)
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ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɩɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɩɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɭɡɥɵ 5, 6, 7 ɢ, ɪɚɫɤɪɵɜ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟ-
ɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɦɟɧɸ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ «Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ», ɳɟɥɤɧɟɦ ɩɨ ɨɩɰɢɢ 
«Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ» (ɪɢɫ. 2.32, ɚ). ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «Ʉɨɩɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» ɡɚɞɚɞɢɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ Х, ɪɚɜɧɨɟ 0,2 ɦ, ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦ 
ɤɨɦɚɧɞɭ. ɇɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɭɡɥɵ 13, 14, 15, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 
ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧ. 

 
        ɚ)                                                  ɛ) 

        
ɜ) 

 
ɝ) 

 
 

Ɋɢɫ. 2.32. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 13, 14, 15: ɚ – ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ  
ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ; ɛ – ɨɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ; ɜ – ɢɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ  

ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧ; ɝ – ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧ, ɩɨɜɬɨɪɢɦ ɪɚ-

ɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɭɡɟɥ 8, ɫɧɢɦɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɭɡɥɚ 5 
(ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ 6 ɢ 7 ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ) 
ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɬɟ ɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɪɚɧɟɟ, ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɦɟɧɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟ-
ɧɢɹ ɧɚ -0,2 ɦ. 
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Ɂɚɩɭɫɬɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɮɚɣɥ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɫɪɚɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨ ɝɪɚɧɢ ɤɪɚɣɧɟɣ ɥɟɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟ-
ɧɢɣ 1 + 2, ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ ɭɫɢɥɢɹɦɢ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨ-
ɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ «ɮɨɧɚɪɢɤ» .  

ȼɵɜɟɞɟɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨ 
ɝɪɚɧɢ ɥɟɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɓɟɥɤɧɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɩɨ Ʉɗ 15 (ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɞɥɢɧɨɣ 0,2 ɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɪɹɞɨɦ ɫ ɥɟɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ) ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟ-
ɦɟ, ɜ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «ɗɥɟɦɟɧɬ 15» ɜɵɜɟɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɦɟɧɹɟɦ ɜ ɨɤɧɟ ɧɨɦɟɪ ɫɟɱɟɧɢɹ Ʉɗ ɫ 1 (ɨɫɶ ɤɨɥɨɧɧɵ) ɧɚ 2 (ɝɪɚɧɶ 
ɤɨɥɨɧɧɵ).  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ Ɇ12ɝɪ1 = -65,4 ɤɇꞏɦ (ɪɢɫ. 2.33, ɚ), ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ Ɇ12ɝɪ2 = -93,1 ɤɇꞏɦ (ɪɢɫ. 2.33, ɛ). 

 
           ɚ)                                                    ɛ)          

    
 

Ɋɢɫ. 2.33. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 1 + 2 ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ  
Ɇ12ɝɪ = Ɇ12ɝɪ1 + Ɇ12ɝɪ2 = -65,4 – 93,1 = -158,4 ɤɇꞏɦ. 

Ɇɨɦɟɧɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ, ɪɚɜɟɧ 159,4 ɤɇꞏɦ. 
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2.1.11. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  
            Вɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ  

            ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ «ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ», «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢ-
ɤɚ» ɢ ɬ.ɩ.) ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɂ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɇȾɋ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ) ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɟɬ. 

Ʉɨɝɞɚ ɠɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ Ɋɋɇ ɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɬɶ Ɋɋɍ. 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɋɋɇ. 
ȼɵɱɢɫɥɹɥɢɫɶ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦ ɡɚɝɪɭɠɟ-
ɧɢɣ 1 + 2, 1 + 3, 1 + 4, ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɛɢɪɚɥɢɫɶ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɬɟ ɠɟ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ 
Ɋɋɇ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ «Ɋɚɫɱɟɬ» ɳɟɥɤ-
ɧɭɬɶ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɧɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ 
«Ɍɚɛɥɢɰɚ Ɋɋɇ» (ɪɢɫ. 2.34). 

ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ «Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɴ-
ɹɜɢɬɶ 2, 3 ɢ 4 ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢ-
ɦɢ, ɩɨɫɬɚɜɢɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɱɢɫɥɨ 
1 ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɷɬɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ 1 ɞɥɹ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɜɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɦɨɠ-
ɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɨ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ-
ɫɹ ɫ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɥɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ) ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɛɪɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ (ɫɦ. ɩ. 1.3.3), ɜɵɞɟɥɢɜ ɜ ɥɟɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɨɤɧɨ «Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɟ» ɢ ɳɟɥɤɧɭɜ ɦɵɲɶɸ ɧɚ ɨɩɰɢɸ «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ». ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ ɞɨɛɚɜɹɬɫɹ 
ɬɪɢ ɫɬɨɥɛɰɚ «Ɋɋɇ1», «Ɋɋɇ2», «Ɋɋɇ3», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦ ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɢɣ 1 + 2, 1 + 3, 1 + 4. ɇɨ ɟɫɥɢ ɫɪɚɡɭ ɡɚɤɪɵɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ Ɋɋɇ, ɬɨ ɨɧɚ ɧɟ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ «ɋɨɯɪɚ-
ɧɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ»  ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɶ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ. ɉɪɨɜɟɪ-
ɤɨɣ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ, ɛɭɞɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɢɤɬɨ-

ɝɪɚɦɦɚ  ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɫɜɟɱɟɧɚ (ɪɢɫ. 2.35). 

 
 

Ɋɢɫ. 2.34. ɉɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɨɤɧɚ «Ɍɚɛɥɢɰɚ Ɋɋɇ» 
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Ɋɢɫ. 2.35. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ» 
 
ɉɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦ, 
Ɋɋɇ, Ɋɋɍ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ Ɋɋɇ (ɪɢɫ. 2.36). 

Ɂɚɩɭɫɬɢɦ ɫɧɨɜɚ ɮɚɣɥ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɢ 
ɫɪɚɜɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɢɥɢɣ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɩɨ Ɋɋɇ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɫ ɚɧɚ-
ɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɚɤɬɢɜɢ-
ɡɢɪɭɟɦ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɜ ɩɨ Ɋɋɇ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.36). 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɫɬɚɜɢɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɬɨɥɶɤɨ Ʉɗ 12 ɢ 14 (ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɪɢɝɟɥɟɣ ɞɥɢɧɨɣ 6,6 ɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨ-

ɪɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ), ɜɵɞɟɥɢɜ ɢɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɤɨɦɚɧɞɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 2.37). 
 

     ɚ) 

 
     ɛ) 

 
     ɜ) 

 
 

Ɋɢɫ. 2.37. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ:  
ɚ – Ɋɋɇ1 (1 + 2); ɛ – Ɋɋɇ2 (1 + 3); ɜ – Ɋɋɇ3 (1 + 4) 

 
 

Ɋɢɫ. 2.36. Ɉɤɧɨ ɜɵɛɨɪɚ  
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ  

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 
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ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ Ɋɋɇ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨ-
ɛɪɚɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: Ɇ1 = 158 ɤɇꞏɦ, Ɇ2 = 164 ɤɇꞏɦ,  
Ɇ3 = 247 ɤɇꞏɦ, Ɇ4 = 235 ɤɇꞏɦ, Ɇ5 = 147 ɤɇꞏɦ, Ɇ6 = 200 ɤɇꞏɦ.  

Ɍɟ ɠɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ Д7, ɫ. 69-70Ж: Ɇ1 = 159,4 ɤɇꞏɦ, 
Ɇ2 = 163,7 ɤɇꞏɦ, Ɇ3 = 206,6 ɤɇꞏɦ, Ɇ4 = 207,7 ɤɇꞏɦ, Ɇ5 = 146 ɤɇꞏɦ,  
Ɇ6 = 199,7 ɤɇꞏɦ. 

Ʉɚɤ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɥɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ 
ɨɩɨɪɟ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɷɬɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɭɱɟɬɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɷɬɢ ɨɩɨɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɞɥɹ Ɋɋɇ3  
(1 + 4) ɩɪɢ «ɪɭɱɧɨɦ» ɫɱɟɬɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɧɚ 30 %. Ɉɪɞɢɧɚɬɵ ɜɵɪɚɜɧɟɧɧɨɣ 
ɷɩɸɪɵ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɷɩɸɪɟ 1 + 4 ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɨɣ ɷɩɸɪɵ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ dɆ21 < 0,3 Ɇ21. 

ɇɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ (ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ) ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

Вɚɠɧɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ ɩɨ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɄЭ!!! ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɨɣ ɧɭɦɟ-
ɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɊȽɊ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɩɪɢɱɢɧ – ɧɨɦɟɪɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɡɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  

ɇɢɠɟ ɦɵ ɱɚɫɬɨ ɛɭɞɟɦ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ Ʉɗ 12 ɢ 14 – ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɮɚɣɥɚɯ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɦɟɪɚ. 

 
2.1.12. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɭɫɢɥɢɣ.  

            Вɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ ɭɫɢɥɢɣ 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɇ 

ɭɞɨɛɧɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɦɨɠɧɨ 
ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ Ɋɋɇ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɚ  
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɨɝɢɱɧɟɟ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ Ɋɋɍ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ «Ɋɚɫɱɟɬ» ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɦɵɲɢ ɧɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ «Ɍɚɛɥɢɰɚ Ɋɋɍ»  
(ɪɢɫ. 2.38). 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ  
Ɋɋɇ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 
ɧɟ ɧɚɞɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ  
ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ.  

 
 

Ɋɢɫ. 2.38. ɉɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɨɤɧɚ «Ɍɚɛɥɢɰɚ Ɋɋɍ» 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ Ɋɋɇ ɡɚɞɚɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦɢ (ɜɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɢɟ). 
ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 2, 3 ɢ 4 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɩɨɥɟ «№ ɝɪɭɩɩɵ 
ɜɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ» ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 1 (ɪɢɫ. 2.39) ɢ ɬɚɤɠɟ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɞɢɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ (ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɨɤɧɚ). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.39. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ» 
 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɚɥɟɟ ɫɚɦɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɝɪɭ-

ɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ Ɋɋɍ – ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɲɚɸɳɢɦɢ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦɢ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚ ɥɢɛɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɚɠɧɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɦɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.2, ɛ – ɝ). 
ȿɫɥɢ ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɹɬɶ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɦɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɥɟɬɨɜ, ɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɛɭɞɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ: ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɤ ɤɚɠ-
ɞɨɦɭ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɢɝɟɥɸ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɯ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɩɪɨɥɟɬɨɜ). Ɂɚɬɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɋɋɍ ɧɢɤɚɤɢɯ ɜɡɚɢ-
ɦɨɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɟ ɡɚɞɚɜɚɬɶ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɚɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɧɟɜɵ-
ɝɨɞɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ.  

Ɍɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɞɥɹ ɬɪɟɯɩɪɨɥɟɬɧɨɣ ɪɚɦɵ, ɧɨ ɜ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ – ɷɬɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ-
ɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɚɤɢɟ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
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Ɂɚɩɭɫɬɢɦ ɫɧɨɜɚ ɮɚɣɥ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɜɟɞɟɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɭɫɢɥɢɣ ɜ Ʉɗ 12 ɢ 14, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ Ɋɋɍ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɦ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ Ɋɋɍ.  

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 2.40 ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɲɥɚ Ɋɋɍ ɞɥɹ ɨɩɨɪ-
ɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ (ɢ ɨɧɢ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɨ Ɋɋɇ), ɧɨ «ɩɨɬɟɪɹɥɚ» ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɥɟɬɟ ɪɢɝɟɥɹ! 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.40. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ (Ɋɋɍ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭɡɥɚɯ Ʉɗ) 

 
ɗɬɚ ɨɲɢɛɤɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɵ ɧɟ ɡɚɞɚɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ Ʉɗ, ɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɜɟɪɹɥɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭɡɥɚɯ 
Ʉɗ. ɂɫɩɪɚɜɢɦ ɷɬɭ ɨɲɢɛɤɭ. ȼɟɪɧɟɦɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ» ɢ, ɜɵɞɟɥɢɜ Ʉɗ 12 ɢ 14, ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «ɋɬɟɪɠɧɢ». ȼɵɡɨɜɟɦ 
ɨɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɟɱɟɧɢɣ Ʉɗ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɢɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɭ, ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɹɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ Ʉɗ (ɪɢɫ. 2.41). 

 
                ɚ)                                      ɛ) 

           
 

Ɋɢɫ. 2.41. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ Ʉɗ: 
ɚ – ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɡɨɜɚ ɨɤɧɚ «Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ»;  

ɛ – ɡɚɞɚɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɟɱɟɧɢɣ 
 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɮɚɣɥɚ ɢ ɜɵɜɟɞɟɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɢɥɢɣ ɜ Ʉɗ 12 ɢ 14, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ Ɋɋɍ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ»  
(ɪɢɫ. 2.42). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.42. ɗɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ (Ɋɋɍ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ Ʉɗ) 
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ɇɚ ɪɢɫ. 2.42 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɲɥɚ ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɞɥɹ 
ɪɢɝɟɥɹ, ɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ Ɋɋɇ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɢɞɟɬɶ ɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɷɩɸɪɟ. 

ɉɨɤɚɠɟɦ, ɤɚɤ ɟɳɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ Ɋɋɍ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ Ʉɗ 12 ɢ 
14 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ. ɇɚɠɚɜ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɦɵɲɢ, ɜɵɡɨ-
ɜɟɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɟ ɦɟɧɸ (ɪɢɫ. 2.43, ɚ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɳɟɥɤɧɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɦɵɲɢ ɧɚ «ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ». ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «Ɋɟɞɚɤɬɨɪ 
ɮɨɪɦ» (ɪɢɫ. 2.43, ɛ) ɜɵɞɟɥɢɦ «Ɋɋɍ ɋɬɟɪɠɧɢ» ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɦ ɜɵɛɨɪ. ȼ ɧɨ-
ɜɨɦ ɨɤɧɟ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ» ɨɬɦɟɬɢɦ ɨɩɰɢɢ «Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ» ɢ «Ɋɋɍ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ» ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɦ ɜɵɛɨɪ. 

 
ɚ)                                      ɛ)                                ɜ) 

               
 

Ɋɢɫ. 2.43. Ɉɤɧɚ ɜɵɡɨɜɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ  
ɞɥɹ Ʉɗ 12 ɢ 14: ɚ – ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɟ ɦɟɧɸ; ɛ – ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɬɚɛɥɢɰɵ;  

ɜ – ɜɢɞ ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ 
 
ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ Ɋɋɍ ɞɥɹ Ʉɗ 12 ɢ 14. ɇɚ ɪɢɫ. 2.44 ɜɵ-

ɞɟɥɟɧɵ ɲɟɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.44. Ɍɚɛɥɢɰɵ Ɋɋɍ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɥɹ Ʉɗ 12 ɢ 14 
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ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɱɟɧɢɣ: 

- ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɭɫɢɥɢɹɦ (ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɜɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ɍɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ɋɋɇ; 

- Ɋɋɍ. Ɍɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɟɧ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢ ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɩɭ-
ɫɬɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɋɋɇ; 

- Ɋɋɇ – ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ Ɋɋɍ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɫɩɪɚ-
ɜɟɞɥɢɜ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ. ɍɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɭɡɥɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 
2.1.13. Вɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  
            ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MathCAD 

 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɪɢɝɟɥɹ ɜɵ-

ɩɨɥɧɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD.  
ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 2.45 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɩɪɨɥɟɬɚ ɪɢɝɟɥɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD ɢ ɫɤɪɢɧɲɨɬɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ».  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɪɢɫ. 2.45 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɚɤ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɩɸɪ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɫɜɟɠɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɷɩɸɪ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ.  
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2.2 . Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ 
 

2.2.1. Вɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ  

ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ ɩɨ Ɋɋɍ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ: Ɇ1 = 158 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ2 = 164 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ3 = 247 ɤɇ⋅ɦ,  
Ɇ4 = 235 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ5 = 147 ɤɇ⋅ɦ, Ɇ6 = 200 ɤɇ⋅ɦ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɮɚɣɥɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɢ ɩɨ ɡɚɪɭɛɟɠ-
ɧɵɦ. ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɱɟɧɢɣ – ɩɨ Ɋɋɍ ɢ 
ɩɨ Ɋɋɇ. 

Ɉɬɤɪɨɟɦ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ 
ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ «Ɇɨɥɨɬɨɤ» , ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ (ɩɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ).  

ȿɫɥɢ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɚ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɦɟɧɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɧɨɪɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋɇɢɉ) ɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ (ɋɉ), ɬɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɨɩɰɢɢ 
ɧɟ ɧɚɞɨ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ Д1Ж.  

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɟɱɟɧɢɣ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɫɬɨɢɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɭɫɢɥɢɹɦ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɠɟ ɡɚɞɚɫɬ ɬɚɛɥɢɰɭ Ɋɋɍ (ɢɥɢ Ɋɋɇ) ɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ Ɋɋɍ(Ɋɋɇ), ɧɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɱɟ-
ɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɭɫɢɥɢɹɦ, ɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɛɟɪɟɬ ɡɚɧɢɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦ!!! 

Ɂɚɞɚɞɢɦ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ Ɋɋɍ 
(ɪɢɫ. 2.46, ɚ), ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ 
Ɋɋɇ (ɪɢɫ. 2.46, ɛ). 

 
ɚ)                                                ɛ) 

  
 

Ɋɢɫ. 2.46. Ⱦɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
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2.2.2. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɭɟɬ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ: ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – 
«Ɇɚɬɟɪɢɚɥ», «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ», «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɛɨɪɚ»; ɚɪɦɨɤɚ-
ɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – «Ʉɥɚɞɤɚ», «Ⱥɪɦɚ-
ɬɭɪɚ», «ɍɫɢɥɟɧɢɟ»; ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ – «Ɍɢɩ», «Ȼɟɬɨɧ», «Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ».  

Ɉɬɤɪɨɟɦ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «ɀɟɫɬɤɨ-
ɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» (ɪɢɫ. 2.47) ɳɟɥɱɤɨɦ  
ɦɵɲɢ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɟ 

 ɢ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «ɀȻ» –  
ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɉɬɤɪɨɟɦ ɨɤɧɨ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɀȻ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» (ɪɢɫ. 2.48) ɳɟɥɱɤɨɦ 
ɦɵɲɢ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ «Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ». 

Ɉɤɧɨ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɀȻ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɵɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɬɢɩɨɜ Ʉɗ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ «ɋɬɟɪɠɟɧɶ», «Ȼɟɬɨɧ» ɢ «Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ». ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚ-
ɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɚɥɨ-
ɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɀȻ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ». 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɭɞɟɦ ɡɚɞɚɜɚɬɶ 
(ɢɡɦɟɧɹɬɶ) ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɋɬɟɪɠɟɧɶ» (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.48, ɚ) ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɡɚɞɚɱɢ: 

1) ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɢɩɚ; 
2) ɜɢɞ ɪɚɫɱɟɬɚ; 
3) ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
4) ɫɢɫɬɟɦɚ; 
5) ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɭɝɥɨɜɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ; 
6) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɝɪɚɧɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 
7) ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɬɢɩɚ ɜɵɛɟɪɟɦ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – «Ɋɢɝɟɥɶ». 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɢɞ ɪɚɫɱɟɬɚ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɇȾɋ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ȼɫɟɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 1) ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2) ɛɚɥɤɚ; 3) ɤɨ-
ɥɨɧɧɚ ɪɹɞɨɜɚɹ; 4) ɤɨɥɨɧɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ; 5) ɩɢɥɨɧ.  

 
  

 
 

Ɋɢɫ. 2.47. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ 
«ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» 
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    ɚ) 

 
    ɛ) 

 
    ɜ) 

 
 

Ɋɢɫ. 2.48. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɀȻ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ»: 
ɚ – ɪɟɠɢɦ «ɋɬɟɪɠɟɧɶ»; ɛ – ɪɟɠɢɦ «Ȼɟɬɨɧ»; ɜ – ɪɟɠɢɦ «Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ» 
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ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ «ɋɬɟɪɠɟɧɶ» ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɨ-
ɛɪɚɧɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɪɚɡɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɢɯ ɨɫɟɣ Y1 ɢ 
Z1. ɗɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɟ ɇȾɋ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨ-
ɦɟɧɬɵ ɜ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɢɥɵ.  

ȼɢɞ ɪɚɫɱɟɬɚ «Ȼɚɥɤɚ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ ɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ «Ʉɨɥɨɧɧɚ ɪɹɞɨɜɚɹ» ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɨ-
ɛɪɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

ȼɢɞ ɪɚɫɱɟɬɚ «Ʉɨɥɨɧɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɵ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɞɟɥɤɢ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ «ɉɢɥɨɧ» ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɧɟɣ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɢɞ ɪɚɫɱɟɬɚ «Ȼɚɥɤɚ». 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ «Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ:  

1) ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ; 2) ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ; 3) ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ. 
Ɍɢɩ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧ – ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɬɢɩ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ «ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ». 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ «ɋɢɫɬɟɦɚ» (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɚɹ ɢɥɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦɚɹ) 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɨ 
ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. ɇɚ ɪɚɫɱɟɬ ɪɢɝɟɥɹ (ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ) 
ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ, ɧɨ ɨɬɦɟɬɢɦ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ – 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦɚɹ. 

ɉɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ «ȼɵɞɟɥяɬɶ ɭɝɥɨɜɵɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ» ɜɵɛɢɪɚɟɬ-
ɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɭɝ-
ɥɨɜɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (AU1, AU2, AU3, AU4), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɝɥɚɯ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɢ ɛɨɤɨɜɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (AS1, AS2, AS3, AS4), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɨ ɱɟ-
ɬɵɪɟɦ ɝɪɚɧɹɦ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɛɨɤɨɜɵɦ 
ɝɪɚɧɹɦ, ɬɨ ɦɵ ɫɧɢɦɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ «ȼɵɞɟɥɹɬɶ ɭɝɥɨɜɵɟ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ». 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨɞɛɢɪɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɬɨ ɞɚɥɶɲɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɨ ɛɨɤɨɜɵɦ ɝɪɚɧɹɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɪ-
ɦɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɭɝɥɨɜɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɢɠɧɟɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬ-
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ɦɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.49 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ASW1 ɢ 
ASW2.  

ȼ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ «Ɋɚɫɫɬɨяɧɢɟ ɨɬ ɝɪɚɧɟɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬяɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ»  

ɡɚɞɚɞɢɦ ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  
ɚ1 = 6 ɫɦ (ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ), ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  
ɚ2 = 4 ɫɦ (ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ). Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɚ3 ɞɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨяɧɢяɦ ɜɬɨɪɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɤ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɋɧɢɦɚɟɦ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ-
ɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɨɞɨɛɪɚɧ-
ɧɨɣ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ.  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ «ɋɬɟɪɠɟɧɶ» ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɦ ɬɚɛ-
ɥɢɰɭ «Ȼɟɬɨɧ», ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɧɟɣ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ: ɧɚɡɜɚɧɢɟ; ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ; ɜɢɞ ɛɟɬɨɧɚ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɂɚɞɚɞɢɦ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.48, ɛ) ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ20, ɜɢɞ 
ɛɟɬɨɧɚ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɜɧɵɦɢ 1 
(ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɩ. 1.3.2). 

ɉɟɪɟɣɞɟɦ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ», ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɧɟɣ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɦɵɲɢ. Ɂɚɞɚɞɢɦ ɜ ɧɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.48, ɜ) ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ400 ɩɨ 
ɨɫɢ Х (ɩɨ ɨɫɢ Y ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬ), ɜɫɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 
ɪɚɜɧɵɦɢ 1. 

ɉɨɞɬɜɟɪɞɢɦ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ  ɜ ɥɟɜɨɣ ɧɢɠɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɀȻ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ». Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɡɧɚ-
ɱɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɢɝɟɥɹ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜ ɨɤɧɟ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɜ 
ɩɨɞɨɤɧɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» (ɪɢɫ. 2.50) ɜɵɫɬɚ-
ɜɢɦ ɬɢɩ, ɛɟɬɨɧ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɤɧɟ 
«ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ» ɛɵɥɚ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 

 

Ɋɢɫ. 2.49. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
 

Ɋɢɫ. 2.50. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɢɝɟɥɹ 
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ɪɢɝɟɥɹ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɞɟɥɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɢɝɟɥɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɢɝɟɥɹ, ɧɚɠɚɜ ɧɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ  ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɨɤɧɚ 
«ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ». ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɜɨɢɬɶɫɹ Ʉɗ, ɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɧɢɯ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɮɨɧɚɪɢɤ», ɬɚɤ ɢ ɜɵɜɨɞɨɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɧɨɦɟɪɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.51. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɦɵ ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɧɨɦɟɪɚɦɢ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 2.51 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɧɨɦɟɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ (ɛɚɥɨɤ, ɩɥɢɬ, ɤɨɥɨɧɧ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɬɨ ɱɚɫɬɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ «Ȼɟɬɨɧ» ɢ «Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ» ɭ ɜɫɟɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬ-
ɥɢɱɢɟ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɢɩɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
2.2.3. ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  
          ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɚɩɭɫɬɢɦ ɮɚɣɥ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ». 
ȿɫɥɢ ɷɬɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɧɟɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɫɬɢɥɶ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫɚ ɧɚ «Ʌɟɧɬɚ ɀȻɄ» ɢɥɢ «Ʌɟɧɬɚ ɉɥɸɫ». 

ȼ ɡɚɞɚɱɟ ɦɵ ɡɚɞɚɜɚɥɢ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ: 1) ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɨ Ɋɋɍ; 2) ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ Ɋɋɇ. ɇɢɠɟ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ 
Ɋɋɍ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɚɦɢɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɦɨɥɨɬɨɤ»  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ. 

Ɇɧɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɱɧɟɦ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ – ɩɪɨɫɦɨɬ-
ɪɚ ɦɨɡɚɢɤ ɢ ɷɩɸɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɬɚɜɢɦ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɬɨɥɶɤɨ Ʉɗ 12 ɢ 14. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬ «ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ», ɢ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵ. 
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ɇɚɱɢɧɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɷɬɨ ɜɜɨɞɢɬ ɜ ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ: «Ɂɧɚɱɢɬ, ɪɚɫɱɟɬ ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ?». ɇɟɬ, ɩɪɨɫɬɨ ɦɵ ɧɟ ɡɚɞɚɜɚɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ» (ɪɢɫ. 2.52) ɢɡ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɪɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.52. Ɂɚɤɥɚɞɤɚ «Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ» 
 

Ⱦɚɥɟɟ ɳɟɥɱɤɚɦɢ ɩɨ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚɦ «Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ» ɢ 
«Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢ» ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨ-
ɡɚɢɤɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 2.53). 

 
ɚ) 

 
ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 2.53. Ɇɨɡɚɢɤɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
ɚ – ɧɢɠɧɟɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɛ – ɜɟɪɯɧɟɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɨɛɪɚɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

28 ɦɦ, ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ – 32 ɦɦ. ɇɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɱɟɧɢɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 12,3 ɢ 16,1 ɫɦ2, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɦɨɡɚɢɤɚɯ, – ɷɬɨ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɟ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɜɢɞɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɦɭ 
ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪ 
ɷɩɸɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 2.54 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɷɩɸɪɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ  
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɣ.  
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ɚ) 

 
ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 2.54. ɗɩɸɪɵ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɚ – ɧɢɠɧɟɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
ɛ – ɜɟɪɯɧɟɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
Ⱦɥɹ ɲɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ (Ɇ1 = 158 ɤɇꞏɦ, Ɇ2 = 164 ɤɇꞏɦ,  

Ɇ3 = 247 ɤɇꞏɦ, Ɇ4 = 235 ɤɇꞏɦ, Ɇ5 = 147 ɤɇꞏɦ, Ɇ6 = 200 ɤɇꞏɦ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɜɵɱɢɫɥɢɥɚ ɲɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: As1 = 9,15 ɫɦ2, As2 = 9,9 ɫɦ2, 
As3 = 15,5 ɫɦ2, As4 = 14,6 ɫɦ2, As5 = 8,77 ɫɦ2, As6 = 12 ɫɦ2. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ: 
ɫɟɱɟɧɢɟ 1 – 2Н25 A400 М As = 9,82 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 2 – 4Н18 A400 М As = 10,18 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 3 – 2Н32 A400 М As = 16,09 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 4 – 2Н32 A400 М As = 16,09 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 5 – 2Н16 + 2Н18 A400 М As = 4,02 + 5,09 = 9,11 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 6 – 2Н28 A400 М As = 12,32 ɫɦ2. 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɧɚɝɥɹɞɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɫɱɟ-

ɬɨɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «ɮɨɧɚɪɢɤ» ɢ ɳɟɥɤɧɟɦ ɥɟɜɨɣ 
ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɩɨ Ʉɗ 12. Ɂɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɹɹ ɧɨɦɟɪ ɫɟɱɟɧɢɹ (1, 
3 ɢ 5), ɩɪɨɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 2.55). 
 
      ɚ)                                   ɛ)                                     ɜ)      
 

 
 

Ɋɢɫ. 2.55. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɗ 12: ɚ – ɫɟɱɟɧɢɟ 1;  
ɛ – ɫɟɱɟɧɢɟ 3; ɜ – ɫɟɱɟɧɢɟ 5 

 
Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ. 

Ɋɚɫɤɪɵɜ ɦɟɧɸ «Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ», ɳɟɥɤɧɟɦ ɩɨ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɟ «Ɍɚɛɥɢɰɵ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɀȻ» (ɪɢɫ. 2.56, ɚ). ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «Ɍɚɛɥɢɰɵ» ɜɵɛɟɪɟɦ 
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ɮɨɪɦɚɬ ɬɚɛɥɢɰ «Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ», ɚɪɦɚɬɭɪɭ «ȼ ɫɬɟɪɠɧɹɯ» ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɦ ɜɵɛɨɪ .  
 

        ɚ)                                        ɛ)       
 

   
 

Ɋɢɫ. 2.56. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ:  
ɚ – ɜɵɛɨɪ ɬɚɛɥɢɰɵ ɀȻ; ɛ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɀȻ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.57. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɗ 12 ɢ 14 
 
ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɣɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 2.57) 

ɜɵɞɟɥɢɦ ɲɟɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ  
ɫɟɱɟɧɢɣ. 
 

2.2.4. ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MathCAD 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD. ɑɟɥɨɜɟɤɭ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ ɨɲɢɛɚɬɶɫɹ, ɢ 
ɨɲɢɛɤɚ, ɫɞɟɥɚɧɧɚɹ ɧɟ ɨɬ ɧɟɡɧɚɧɢɹ, ɚ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɧɟɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɟ-
ɪɟɫɬɚɟɬ ɛɵɬɶ ɨɲɢɛɤɨɣ ɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɬɟɦ ɠɟ ɩɟɱɚɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɟɦ ɫɚɦ ɪɚɫɱɟɬ. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 2.58 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
MКЭСCAD. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.58. ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ (ɧɚɱɚɥɨ) 
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Ɋɢɫ. 2.58. ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ (ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ) 
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2.2.5. Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  

          ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MathCAD 

 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ MКЭСCAD, ɩɨɦɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫ-

ɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɋȺɉɊ-ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 2.59 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜɵɫɨɬɵ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ξ = ξ

R
, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Aʹs, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɭɥɸ ɫɭɦɦɵ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɨɫɶ ɜɫɟɯ ɭɫɢ-
ɥɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ  
ɚɪɦɚɬɭɪɵ As.  

ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. ȼɚɪɶɢɪɭɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɩɨ-
ɥɭɱɚɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 2.59 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɢ ɫɠɚɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɭɞɨ-
ɟɦɤɢɟ ɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɚ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ (ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ) ɩɨ ɝɪɚɮɢ-
ɤɚɦ-ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɚɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

ɇɨ ɧɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MКЭСCAD ɤɚɤ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.  

ȿɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ (ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ) ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɧɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɩɨɧɢɦɚ-
ɟɬ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MКЭСCAD, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ. ɉɟɪ-
ɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɯɨɪɨɲɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
«ɪɭɱɧɵɯ» ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ MКЭСCAD ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ȼɟɡ 
ɷɬɨɝɨ MКЭСCAD, ɤɚɤ ɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ», ɛɭɞɟɬ «ɱɟɪɧɵɦ ɹɳɢɤɨɦ», ɤɨɬɨ-
ɪɨɦɭ ɬɨɱɧɨ ɞɨɜɟɪɹɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 
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3. ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɇȿɋɍЩȿɃ ɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɂ ɉɈ ɁȺȾȺɇɇɈɆɍ 
    ȺɊɆɂɊɈȼȺɇɂɘ 

 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɟɫɬɶ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɫɢɥɢɹɦ. ɗɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɨɛɵɱɧɨ 

ɪɟɲɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɂ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɜɭɡɚ. 

ɇɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɫɢɥɢɹɦ. Ɍɚɤɢɟ ɪɚɫɱɟ-
ɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɧɚɞɨ ɡɧɚɬɶ, ɜɵɞɟɪɠɢɬ ɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɥɚɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɟ.  

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɜɟɪɫɢɢ 2017, ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɭ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɜɟɪɫɢɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɭɫɢɥɟɧɧɵɯ ɠɟɫɬɤɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɛɨɣɦɚ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɭɫɢɥɟɧɢɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD.  

 
3.1. ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ  
       ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɪɢɝɟɥɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɱɟɣ, ɧɨ 

ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 
Ɋɚɧɟɟ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɛɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɩɨ 

ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ: 
ɫɟɱɟɧɢɟ 1 – 2Н25 A400 М As = 9,82 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 2 – 4Н18 A400 М As = 10,18 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 3 – 2Н32 A400 М As = 16,09 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 4 – 2Н32 A400 М As = 16,09 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 5 – 2Н16 + 2Н18 A400 М As = 4,02 + 5,09 = 9,11 ɫɦ2; 
ɫɟɱɟɧɢɟ 6 – 2Н28 A400 М As = 12,32 ɫɦ2. 
ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɪɢɝɟɥɹ ɜɟɪɯɧɸɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2Н12 A400 М As = 2,26 ɫɦ2.  
ɑɚɫɬɶ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɛɪɵɜɚɟɦ, ɢ ɞɨ ɨɩɨɪ ɞɨɜɨɞɢɦ ɩɨ 2Н18 A400 

М As = 5,09 ɫɦ2. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 3.1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3.1. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ  
ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ: ɚ – ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɥɟɬ;  

ɛ – ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɥɟɬ 
 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɬɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɜɧɚɹ 9,15 ɫɦ2. ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɦɦ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɭɸ 9,82 ɫɦ2. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚ-
ɞɹɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹ (9,82 – 9,19 = 0,63 ɫɦ2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢ-
ɟɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1.1) ɧɚɣɬɢ ɜɵɫɨɬɭ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ 

x = Rs∙As

Rb·b
. 

Ɂɧɚɹ ɜɵɫɨɬɭ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɫɢ-
ɥɭ ɫɠɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɚ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1.2) ɧɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ 

Mult = Rb∙b∙x∙(h0 – 0,5∙x). 
ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ, 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨɥɭɱɢ-
ɥɢɫɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɵ ɧɟ 
ɦɨɠɟɦ ɩɪɢɧɹɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɚ ɨɪɢɟɧɬɢ-
ɪɭɟɦɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɦɵ ɩɪɨɫɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

 

ɚ) 

ɛ)
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Ɋɢɫ. 3.2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ 
(ɧɚɱɚɥɨ) 



88 

 
 

Ɋɢɫ. 3.2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ 
(ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ) 
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Ɋɢɫ. 3.2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɢɝɟɥɹ 

(ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ) 
 

Ʉɨɝɞɚ ɠɟ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɚɧɚ-
ɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ ɬɚɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ 
ɛɨɥɶɲɟ 1 ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɦɟɧɶɲɟ 1. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɢ-
ɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 
3.2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚ-

ɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɬɤɪɨɟɦ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɂɚɞɚɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɬɢɩɨɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ», ɪɚɫɤɪɵɜ ɦɟɧɸ ɩɢɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɵ «Ɂɚɞɚɧɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɢ ɳɟɥɤɧɭɜ 
ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɩɨ ɨɩɰɢɢ «Ɍɢɩɵ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ» (ɪɢɫ. 3.3).  

Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɂɚɞɚɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 
ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɚɦɨ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɬɢɩ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨ-

 
 

Ɋɢɫ. 3.3. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ  
ɨɤɧɚ ɌɁȺ 
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ɜɚɧɢɹ» (ɌɁȺ) ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɬɢɩ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ». Eɫɥɢ ɜ ɠɟɫɬɤɨ-
ɫɬɹɯ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚ-
ɞɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɩɹɬɶ ɌɁȺ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɬɪɟɬɶɟ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.4. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɂɚɞɚɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɬɢɩɨɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» 

 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɌɁȺ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ (ɪɢɫ. 3.4): 
1. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɵ ɫɨɛɢɪɚɟɦɫɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ ɳɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɩɨ ɩɢɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɟ  ɜɵɜɨɞɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɩɥɚɫɬɢɧ, ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫ ɪɟɛɪɚɦɢ. 

2. ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ. ɋɟɱɟɧɢɹ 1, 3, 4 ɢ 6 ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɚɪ-
ɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ, 2 ɢ 5 – ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵ-
ɛɢɪɚɟɦ ɜɟɪɯɧɟɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

3. Ɂɚɞɚɟɦ ɢɦɹ ɌɁȺ «ɋɟɱɟɧɢɟ 1» ɜ ɩɨɥɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɜ ɫɚɦɨɦ ɜɟɪɯɭ 
ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɧɚ. 
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4. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɢɥɢ ɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ , ɢɥɢ 
ɱɟɪɟɡ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɪɨɦɟ ɩɹɬɨɝɨ ɜɵ-
ɛɟɪɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ  
25 ɦɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɥɹɯ. 

5. Ɋɚɛɨɱɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɢɡ ɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɞɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɝɪɚɧɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ɇɵ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɝɪɚɧɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 1, 3, 4 ɢ 6, ɪɚɜɧɨɟ 4 ɫɦ, 
ɞɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 2 ɢ 5 – 6 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 1, 3, 4 ɢ 6 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɞɨ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɪɢɝɟɥɹ, ɞɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 2 ɢ 5 – ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɪɢɝɟɥɹ. Ɋɚɫɫɬɨ-
ɹɧɢɟ КИЬ ɞɨ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ. 

6. ɇɚɠɚɜ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɩɪɨɫɦɨɬɪ», ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

7. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɬɨ ɧɚɠɦɟɦ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɨɤɧɚ ɧɚ 

ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ . 
8. ɉɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɥɟɜɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɌɁȺ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ 

ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɌɁȺ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ. Ɂɚɩɢɫɶ AS.T ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɟɪɯɧɟɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɧɢɠɧɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
AS.B). Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɸɬ ɢɦɹ (ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ), ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɵ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɜɢɞ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɜɹɡɨɤ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɤ ɝɪɚɧɹɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ: . 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɠɧɨ ɜ ɫɚɦɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɚɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɜɫɟ ɠɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɁȺ ɭɞɨɛɧɟɟ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɨɥɹɦɢ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɌɁȺ ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɠɟ ɢɦɟɸ-
ɳɟɝɨɫɹ ɌɁȺ ɢ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɧɨ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɨɦɟ ɬɢɩɚ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢɥɢ ɧɢɠɧɟɝɨ).  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɞ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɌɁȺ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɬɢɩ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɟ (AS.B) ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ  ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ 
ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ)!!! 

Ⱦɪɭɝɢɯ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɧɤɨɫɬɟɣ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɌɁȺ ɞɥɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 2, 3, 4, 6 ɧɟɬ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɞɢɦ ɷɬɢ ɬɢɩɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ 5 ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ – 18 ɢ 16 ɦɦ. 
Ɇɨɠɧɨ, ɤɚɤ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɩɪɨɳɟ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨ, ɨɬɦɟɬɢɜ ɨɩɰɢɸ  ɢ ɜɜɟɞɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɌɁȺ ɫ ɜɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
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Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɌɁȺ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɟɝɨ ɧɨɦɟɪ , 
ɡɚɬɟɦ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɭ «ɧɨɠɧɢɰɵ» ɜ ɫɚɦɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɟɜɚ ɜɧɢɡɭ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ. ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɩɭɬɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɨɣ 
ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ «ɧɨɠɧɢɰɵ» ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɜɵɲɟ ɩɚɧɟɥɢ. ɗɬɚ ɤɧɨɩɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɭɠɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɌɁȺ 
ɫ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɹɬɢ ɌɁȺ ɡɚɤɪɨɟɦ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ɂɚɞɚɧɢɟ ɢ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɢ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɚɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

 
3.3. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ) ɬɢɩɚ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  
       ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɢɝɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɢ ɜ ɩɪɨɥɟɬɟ, ɪɚɡɨɛɶɟɦ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ Ʉɗ 12 ɢ 14 ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ Ʉɗ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɷɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɪɚɫɤɪɨɟɦ ɦɟɧɸ 
«Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɳɟɥɤɧɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ 
«Ɋɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ N ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ» (ɪɢɫ. 3.5, ɚ). ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «Ⱦɨɛɚ-
ɜɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ» ɭɤɚɠɟɦ ɱɢɫɥɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 4 ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤɨɦɚɧɞɭ. 
 

  
 

Ɋɢɫ. 3.5. Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ Ʉɗ 12 ɢ 14 ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ Ʉɗ 
 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɬɤɪɨɟɦ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɢ ɩɟɪɟɣ-
ɞɟɦ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɌɁȺ. ɋɞɟɥɚɟɦ ɬɟɤɭɳɢɦ ɩɟɪɜɵɣ ɌɁȺ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɫɚɦɵɣ ɤɪɚɣɧɢɣ ɥɟɜɵɣ Ʉɗ (ɫɟɱɟɧɢɟ 
1) ɢ ɞɨɛɚɜɢɦ ɧɚ ɧɟɝɨ ɌɁȺ 1. Ɂɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɦɟɱɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
Ʉɗ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɭɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɌɁȺ, ɡɚɞɚɞɢɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɢɝɟɥɹ (ɪɢɫ. 3.6). 
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Ɋɢɫ. 3.6. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɌɁȺ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɯɟɦɵ 
 

ɉɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɌɁȺ ɩɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞ «ɮɥɚɝɢ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ», ɡɚɤɥɚɞɤɚ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» , ɨɩɰɢɹ «Ɍɢɩɵ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» . ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 3.6 ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɩɪɨɥɟɬɟ ɩɨ ɞɜɚ Ʉɗ ɢɦɟɸɬ ɌɁȺ ɫ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɵ, ɚ Ʉɗ, ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɌɁȺ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 3.7).  
 

 
 

Ɋɢɫ. 3.7. Ɍɢɩɵ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
ɚ – ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɥɟɬ; ɛ – ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɥɟɬ 

ɚ) 

ɛ) 
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Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ʉɗ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɌɁȺ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɮɨɧɚɪɢɤ» 

 (ɪɢɫ. 3.8).  
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫ-
ɱɟɬ, ɩɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ 
ɡɚɤɥɚɞɤɭ «Ɋɚɫɱɟɬ».  

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.9. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɷɬɚɩɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɤɧɨ «ɗɬɚɩɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɠɛ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ» ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɋɚɫɱɟɬ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ». ȼ ɧɟɦ ɧɚ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɟ «ɗɬɚɩɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɩɰɢɸ «ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» (ɪɢɫ. 3.9) ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɡɚɩɭɫɤ ɮɚɣɥɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ. 
 

3.4. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɣ-

ɞɟɦ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ». ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ «Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɳɟɥɤɧɟɦ ɩɨ 
ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɟ  «Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ» ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.2) ɢ 
ɞɚɥɟɟ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ». Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. 

ɇɨ ɟɫɥɢ ɦɵ ɩɨɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɷɩɸɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ 
ɨɩɨɪɧɵɯ Ʉɗ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɬɪɟɬɹɯ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɬɨ ɭɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ 
ɬɚɦ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ (ɪɢɫ. 3.10)!  
 

 
 

Ɋɢɫ. 3.8. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ Ʉɗ 
(ɫɟɱɟɧɢɟ 1) 
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Ɋɢɫ. 3.10. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɢɝɟɥɹ: 
ɚ – ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɥɟɬ; ɛ – ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɥɟɬ; ɜ – ɷɩɸɪɚ Ɋɋɍ 

 
ɑɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ ɬɚɤ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɷɩɸɪɟ ɨɝɢɛɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ Ɋɋɍ. Ɇɵ ɭɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɬɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɷɩɸɪɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ ɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɚ ɛɭɞɟɬ ɭɠɟ ɧɢɠɧɹɹ ɡɨɧɚ. 
Ʉɗ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɦɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜɜɟɪ-
ɯɭ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɚɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ Ʉɗ ɟɳɟ ɢ 
ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɩɪɢɨɩɨɪɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɞɢɦ ɧɨɜɵɣ ɌɁȺ (2Ø18 ɦɦ) ɢ 
ɧɚɡɧɚɱɢɦ ɟɝɨ Ʉɗ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 3.11 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ. 
 

  
 

Ɋɢɫ. 3.11. Ɍɢɩɵ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ  
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ: 

ɚ – ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɥɟɬ; ɛ – ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɥɟɬ 
 
 

ɛ) 

ɚ) 

ɜ) 

ɚ) 

ɛ) 
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Ɋɢɫ. 3.12. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɢɝɟɥɹ 
ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ: 

ɚ – ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɥɟɬ; ɛ – ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɥɟɬ 
 
Ɂɚɩɭɫɬɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɮɚɣɥ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ, ɢ ɫɟɣɱɚɫ ɭɠɟ ɜɫɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ 

ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɛɨɥɶɲɟ 1 (ɪɢɫ. 3.12). 
 
3.5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
       ɪɚɛɨɬɵ. «Ʉɧɢɝɚ ɨɬɱɟɬɨɜ» ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» 
 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɊȽɊ «Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ 

ɪɢɝɟɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
1) ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɊȽɊ (ɩ. 1.1.2); 
2) ɫɨɫɬɚɜ ɊȽɊ (ɩ. 1.1.2); 
3) ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɩ. 1.1.1); 
4) ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɦɵ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» (ɩ. 2.1.9); 
5) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɦɵ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɨ Ɋɋɇ ɢ 

Ɋɋɍ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» (ɩ. 2.1.11, 2.1.12); 
6) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ Ɋɋɇ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD (ɩ. 2.1.13); 
7) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ (ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» (ɩ. 2.2.3); 
8) ɩɨɞɛɨɪ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD (ɩ. 2.2.4); 
9) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ) ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD (ɩɨɞ-
ɪɚɡɞ. 3.1); 

10) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɝɟɥɹ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-
ɋȺɉɊ» (ɩɨɞɪɚɡɞ. 3.4); 

11) ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɬɱɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚ-

ɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɫɨɛɢɢ. Ɉɬɱɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɧɨ ɢ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɩɨɥ-
ɧɟɧ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɍɨ 

ɚ) 

ɛ) 
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ɟɫɬɶ ɨɬɱɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɝ ɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 
ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: «ɋɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ», «ɇɟɥɢɧɟɣ-
ɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ». 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɨɬɱɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСCAD, ɚ 
ɞɚɥɟɟ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɮɚɣɥ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ *.бЦМН ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɜɦɟ-
ɫɬɟ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ *.ХТЫ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɮɚɣɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
MКЭСCAD ɜ ɮɨɪɦɚɬ *.ЩНП ɢ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬ ɟɝɨ ɜ ɥɢɱɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɚɣɥɵ ɜ ɮɨɪ-
ɦɚɬɚɯ *.бЦМН ɢ *.ХТЫ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. Ɏɚɣɥ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ *.ЩНП ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɹ ɨɬ-
ɱɟɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɨɞɟɥɚɧ-
ɧɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ. Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ NКЧШCAD (AЮЭШCAD). 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪ-
ɬɢɡɵ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɭɞɨɛɧɭɸ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – «Ʉɧɢɝɚ ɨɬɱɟ-
ɬɨɜ». Ⱦɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «ɤɧɢɝɢ ɨɬ-
ɱɟɬɨɜ» ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɦɟ-
ɧɸ ɉɄ «ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ» ɳɟɥɱɤɨɦ ɩɨ 
ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɟ . Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɞɜɟɫɬɢ 
ɤɭɪɫɨɪ ɦɵɲɢ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ ɦɟɧɸ 
«Ʉɧɢɝɚ ɨɬɱɟɬɨɜ»  ɢ ɜ ɜɵ-
ɩɚɞɚɸɳɟɦ ɦɟɧɸ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɧɢ-
ɝɢ ɨɬɱɟɬɨɜ» ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɧɚ ɩɢɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɭ «ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɤɧɢɝɭ ɨɬɱɟɬɨɜ» 

 (ɪɢɫ. 3.13). 
ɇɚ ɪɢɫ. 3.14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɤɧɢɝɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɫ ɪɚɫɤɪɵɬɵɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɧɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ, ɤɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɠɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɷɬɨɬ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ 
ɤɪɚɬɤɢɟ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ: 

1) ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɧɢɦɨɤ ɨɤɧɚ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɷɩɸɪɵ, ɢɡɨɩɨɥɹ 
ɢ ɬ.ɞ.); 

2) ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɪɢɫɭɧɤɚ ɢɡ ɛɭɮɟɪɚ 
ɨɛɦɟɧɚ; 

 
Ɋɢɫ. 3.13. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɤɧɢɝɢ ɨɬɱɟɬɨɜ 
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3) ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɬɟɤɫɬ – ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɚ; 

4) ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɪɚɡɞɟɥ – ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 
(ɩɚɩɤɢ) ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 

5) ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɡɚɩɢɫɤɭ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɮɚɣɥɟ 
(ɢɦɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɟɦɵ, ɡɚɝɪɭ-

ɠɟɧɢɹ, ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Ɋɋɍ, Ɋɋɇ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɡɧɚɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ.); 
6) ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɧɚɤɨɜ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɭɫɢɥɢɣ; 

7) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɬɚɛɥɢɰ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɭɫɢɥɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ Ɋɋɍ ɢ ɬ.ɞ.); 

8) ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɬɚɛɥɢɰ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɤɧɢɝɟ ɨɬɱɟɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɷɩɸɪɵ 
ɭɫɢɥɢɣ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɢ ɬ.ɞ.). 
Ⱦɚɥɟɟ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɦɩɨɧɭɟɬɫɹ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬ 
*.ЩНП. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɨɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɰɟ-
ɥɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4, ɢ ɨɬɱɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɦɨɦ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟ-
ɫɹɬɤɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɫɬɪɚɧɢɰ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɭ ɤɧɢɝɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ 
ɧɨɜɚɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦ ɩɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɨɬɱɟɬɨɜ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɟɪɟɫɵɥ-
ɤɢ ɜ ɤɧɢɝɭ ɨɬɱɟɬɚ ɞɟɫɹɬɤɨɜ (ɚ ɦɨɠɟɬ ɢ ɫɨɬɟɧ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɬɚɛɥɢɰ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ. ɇɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟɪɟɞɤɢ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨ ɪɚɡ-
ɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɬɱɟɬɵ (ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɯ ɝɨɬɨɜɢɬɶ). ɂ 
ɟɫɥɢ ɪɚɧɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɡɚɧɨɜɨ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɤɧɢɝɭ ɨɬɱɟɬɨɜ ɧɨɜɵɦɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ, ɬɨ ɫɟɣɱɚɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɮɚɣɥɨɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɧɢɝɢ ɨɬɱɟɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ 
ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ «Ɉɛɧɨɜɢɬɶ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ», ɢ ɜɫɟ ɷɩɸɪɵ, ɢɡɨɩɨɥɹ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɜ ɤɧɢɝɟ 
ɨɬɱɟɬɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɧɨɜɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɊȽɊ «Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɪɢ-
ɝɟɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɧɢɝɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɹɜɥɹ-
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ɟɬɫɹ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɭɞɨɛɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫɤɪɢɧ-
ɲɨɬɨɜ. ɇɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɋɬɪɨ-
ɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɩɟɰɤɭɪɫ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɜɨɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɢɝɢ ɨɬɱɟɬɨɜ. 

 
ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 
ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɠɟɥɟɡɨ-

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɢɟ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɨɛɢɹ ɬɚɤɠɟ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ. 

ɏɨɱɟɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɟ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɚɜɬɨɪɚ, ɩɨɠɟɥɚɧɢɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦ – ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɉɄ «Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ» ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɫɜɹɡɤɟ ɫ ɉɄ «ɋȺɉɎɂɊ» 
Д6Ж. ȿɫɥɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɉɄ «ɋȺɉɎɂɊ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɟɞ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɹ «Ʌɢɪɚ-ȼɂɁɈɊ», ɬɨ ɫɟɣɱɚɫ ɷɬɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɲɚɟɬ 
ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ. ɋɚɦɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɜ ɉɄ «ɋȺɉɎɂɊ» ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɷɤɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɦɨɞɭɥɶ «Ʌɢɪɚ-
ȼɂɁɈɊ». ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɉɄ 
«ɋȺɉɎɂɊ» ɫ ɰɟɥɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɋɚɦɵɣ ɜɚɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ-ɪɚɫɱɟɬɱɢɤɚ – 
ɝɥɭɛɨɤɢɣ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ȼɟɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
(ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɥɶɡɹ ɛɵɬɶ ɭɜɟɪɟɧɧɵɦ ɜ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
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